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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

Fecha: 14/04/2021

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO
CENTRO
Universidad de Salamanca Escuela Politécnica Superior de Avila 05006454

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Maéster

Modelizacién de Sistemas Hidricos

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Modelizacion de Sistemas Hidricos por la Universidad de Salamanca

RAMA DE CONOCIMIENTO

CONJUNTO

Ingenieriay Arquitectura

No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

NOMBRE Y APELLIDOS

‘
o

CARGO

Jennifer Martinez Ferrero

Directora Académica de Postgrado

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

71526073Y

CARGO

Nicolés Rodriguez Garcia

Vicerrector de Postgrado y Formacion Permanente

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

07870402D

CARGO

José Luis Molina Gonzdlez

Profesor Titular de Universidad

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

74670050K

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Patio de Escuelas 1, 22 planta 37008 Salamanca 923294432
E-MAIL PROVINCIA FAX
vic.postgrado@usal .es Salamanca 923294502
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Salamanca, AM 1 de septiembre de 2020

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
M éster Méster Universitario en Modelizacion de Sistemas [ No Ver Apartado 1:
Hidricos por la Universidad de Salamanca Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2
Ingenieriay Arquitectura Construccién eingenieria | Arquitecturay urbanismo
civil

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGUL ADA AL GUNA
AGENCIA EVALUADORA

AgenciaparalaCalidad del Sistema Universitario de Castillay Leon
UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Salamanca
LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

014 Universidad de Salamanca
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos
1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS
FORMATIVOS

60 0 0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/

MASTER

0 48 12

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad de Salamanca

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CcODIGO CENTRO

05006454 Escuela Politécnica Superior de Avila
1.3.2. Escuela Politécnica Superior de Avila

1.3.2.1. Datos asociados a centro
TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
No No Si
PLAZASDE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION

30 30
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[ 3
TIEMPO COMPLETO
ECTSMATRICULA MiNIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 60.0

RESTO DE ANOS

0.0

0.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 30.0 30.0
RESTO DE ANOS 0.0 0.0
NORMAS DE PERMANENCIA

http://bocyl.jcyl.es/bol etines/2019/04/16/pdf/BOCY L-D-16042019-23.pdf

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

4/ 42
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGL1 - Desarrollar estudios avanzados de modelizacion en ingenieria, parael andlisisy planificacion integrada de los recursos
hidricos, de unaforma holistica, multidisciplinar y autbnoma.

CG2 - Utilizar y disefiar las mas sofisticadas herramientas tecnol 6gicas para la toma de decisiones en |a gestion de recursos hidricos
de forma auténomay actualizada.

CG3 - Adquirir las competencias como planificadoresy gestores de recursos hidricos, obteniendo resultados satisfactorios, con
el mayor grado de consenso posible y que incluya una reflexidn sobre la responsabilidad social o éticaligada ala solucion que se
proponga en cada caso.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

No existen datos
3.3COMPETENCIASESPECIFICAS

CEL - Interpretar y evaluar las implicaciones ambientales de laingenieria en |os ecosistemas acuéticos y los efectos de las
sustancias contaminantes en 10s mismos.

CE2 - Interpretar y expresar |os principios fundamentales del flujo de aguay las ecuaciones basicas que modelan su
funcionamiento, tanto en sistemas de transporte (canalizaciones apresion y en ldminalibre) como en estructuras hidraulicas de todo
tipo.

CE3 - Establecer Balances Hidricosy relaciones entre las aguas superficiales y |las subterraneas e inferir la caracterizacion del
Régimen Hidrico.

CEA4 - Evaluar situaciones hidrol égicas concretas tanto parala gestion de |os recursos hidricos, como para el disefio de obras
hidréulicas.

CES5 - Modelizar obras e instalaciones hidraulicas, de produccién industrial de agua, sistemas superficialesy subterraneos.

CES6 - Aplicar conocimientos avanzados de hidrologia superficia y subterrénea en laresolucién de problemas complgjos.

CE7 - Disefiar sistemas de apoyo ala decision en la planificacion y gestion integrada de recursos hidricos.

CES8 - Construir y evaluar model os matematicos aplicados en hidrologia, relacionados con € flujo de aguas superficidesy
subterréneas, el transporte y la transformacion de contaminantes, lainfluenciadel cambio climético y |os aspectos econdmicos.

CE9 - Contrastar y evaluar los procesos y funciones que tienen lugar en los distintos ecosistemas (terrestres y acuaticos) asociados a
una cuenca hidrol égica, incluyendo los efectos derivados del cambio climatico.

CE10 - Comparar, seleccionar y aplicar |as energias aternativas, como la energia Hidréaulica, para establecer soluciones eficientesy
sostenibles anivel de sistema.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.1SISTEMASDE INFORMACION PREVIO |
Ver Apartado 4: Anexo 1.

|4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION |
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4.2. Acceso y admisién

Acceso

De conformidad con el articulo 16.1 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el Real Decreto 861/2010, el acceso a las ensefian-
zas oficiales de grado requerira estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una institucion de educacién superior
perteneciente a otro Estado integrante del Espacio Europeo de Educacién Superior que faculte en el mismo para el acceso de ensefianzas de Mas-
ter. De conformidad con el articulo 16.2 del Real Decreto 1393/1997, modificado por el Real Decreto 861/2010, asi mismo podran acceder los titulados
conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educacién Superior sin necesidad de la homologacion de sus titulos, previa comproba-
cién por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacién equivalente a los correspondientes titulos oficiales espafioles y que facultan en
el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por esta via no implicara, en ningin caso, la homologacion del titulo
previo de que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar las ensefianzas del Master.

En el caso de titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educacién Superior, y para comprobar que acreditan un nivel de
formacion equivalente a los correspondientes titulos oficiales espafioles, el alumno debera superar el tramite de EQUIVALENCIA

El tramite de la EQUIVALENCIA es obligatorio para todos los alumnos con titulos de educacién superior ajenos al Espacio Europeo de Educacién Su-
perior. Es independiente de la presentacion de la preinscripcion o admisién al Master Universitario y, por tanto, un alumno puede ser admitido al Méas-
ter, pero si no ha tramitado su equivalencia ante la Universidad o su homologacién ante el Ministerio de Educacién espafiol, no podra formalizar su ma-
tricula.

La documentacién ha de presentarse en la Seccién de Estudios de Grado y Master (Patio de Escuelas n°® 1, 37008 Salamanca), y ha de reunir todos
los requisitos exigidos en el impreso oficial de solicitud de equivalencia. En caso contrario, se tendra por no presentada. Toda la documentacion debe-
ra reunir los requisitos de legalizacion.

La Universidad de Salamanca establece, en consonancia con la normativa expuesta, las vias y requisitos de acceso a los Titulos de Méster, y los di-
funde a través de su Pagina Web, ver http://www.usal.es/preinscripcion-Méasteres

La documentacion para la solicitud de la EQUIVALENCIA puede consultarse en la pagina: http://www.usal.es/acceso-preinscripcion-y-matricu-
la-en-Masteres-universitarios-titulo-extranjero.

El nivel de castellano que se requiere a los alumnos extranjeros de acuerdo al Marco Comun Europeo de Referencia de las Lenguas (MCER) es B2.
Admision

La valoracion de las solicitudes de los estudiantes se hara de acuerdo con siguientes criterios:

- Expediente académico de la titulacién de procedencia: 70%

- Experiencia profesional previa relacionada con los contenidos del Méaster: 25%

- Conocimientos de Inglés, a nivel B1 del Marco Comun Europeo de Referencia para lenguas (MCER): 5%

En caso de ser extranjero procedente de un pais de habla no hispana, se precisa acreditar el dominio del idioma espafiol a nivel B2 del MCER. Se pe-
dir4 acreditacion de la experiencia profesional mediante certificados y/o cartas de recomendacion.

Al realizar la preinscripcion el futuro estudiante ha de presentar la siguiente documentacion:
- Copia del DNI o Pasaporte
- Modelo de solicitud

- Copia del titulo que les faculta para el acceso. En el caso de estudiantes con titulos universitarios de sistema educativos pertenecientes al Espacio
Europeo de Educacién Superior deberan presentar justificacion de que en su pais el titulo permite el acceso a Master. Los estudiantes con titulos uni-
versitarios pertenecientes a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educacion Superior deberan presentar la resolucion favorable de eva-
luacién expedida por la Universidad de Salamanca o bien la correspondiente homologacién o equivalencia a titulo o a nivel académico otorgada por el
Ministerio de Educacion.

- Certificacion original o copia legalizada de las asignaturas cursadas en el titulo universitario que les faculta para el acceso, con mencién expresa de
su denominacién, duracién y calificacion, asi como la nota media del expediente académico.

- Curriculum vitae.

Debido al marcado caracter de modelizacién genérico de la tematica del Master no se contemplan complementos formativos, en funcién de la titulacién
de origen La Comisién Académica del Titulo realizara la seleccién de las preinscripciones. Dicha Comisién Académica est4 compuesta por los siguien-
tes miembros:

- Director del Master

- Profesor coordinador del M6dulo 1
- Profesor coordinador del M6dulo 2
- Profesor coordinador del Médulo 3

- Profesor coordinador del Médulo 4

- Representante de alumnos
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- Representante del PAS
La Comisi6n Académica se renovara anualmente.

Se dara comunicacion personal a cada uno de los estudiantes preinscritos.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

4.3. Sistemas de apoyo y orientacion a los estudiantes matriculados

A nivel institucional, la Universidad de Salamanca cuenta principalmente con los siguientes servicios de apoyo y orientacion a todos los estudiantes:

- El Servicio de Promocién, Informacion y Orientacién Universitaria (SPIO) ofrece una atencién individualizada de caracter psicopedagdégico dirigida a
atender las cuestiones asociadas con el estudio y el aprendizaje, la planificacion de la carrera y la orientacion del perfil formativo del estudiante. Tam-
bién asesora en cuestiones de normativas, becas y ayudas, alojamiento, intercambios linglisticos, etc.

- El Servicio de Asuntos Sociales (SAS) ofrece apoyo y asesoramiento en diferentes &mbitos: apoyo social, extranjeros, discapacidad, voluntariado,
mayores, salud mental, sexualidad, lenguaje, adicciones y conducta alimentaria.

- La Unidad de Atencién a Universitarios con Discapacidad del SAS ofrece servicios al objeto de garantizar un apoyo, asesoramiento y atencién profe-
sionalizada para dar respuesta a las necesidades que presentan en su vida académica los estudiantes con algun tipo de discapacidad. Para ello, iden-
tifica las necesidades concretas que estos estudiantes pueden tener en las situaciones cotidianas académicas (de itinerario y acceso al aula, la docen-
cia, incluyendo practicas y tutorias, y las pruebas de evaluacién) y para cada una de estas situaciones propone recomendaciones para ayudar a los
profesores en su relacién docente con sus estudiantes. Ademas, elabora la carta de adaptaciones curriculares individualizad del estudiante, en los ca-
sos en los que procede.

- El Servicio de Insercién Profesional, Practicas y Empleo (SIPPE) pretende mejorar la empleabilidad de los titulados y estudiantes de la USAL y faci-
litar su insercion profesional. Para ello realiza acciones de orientacion profesional, gestion de las practicas externas curriculares y extracurriculares,
gestién de ofertas de empleo, formacién y desarrollo de competencias profesionales para la empleabilidad, y asesoramiento para la creacién de em-
presas.

- La USAL dispone del Portal VirtualE para informar a los estudiantes matriculados en la modalidad no presencial del titulo. Dicho portal recoge todos
aquellos recursos e informacién necesaria para la experiencia digital. Desde aqui, se pueden acceder, entre otros, a:

. Studium: Campus virtual de la Universidad de Salamanca y elemento central para la docencia no presencial, en cuya pagina principal (https://
moodle2.usal.es/) los estudiantes pueden encontrar toda la informacién necesaria para familiarizarse con el entorno. Studium ofrece también un telé-
fono de soporte a los usuarios de la plataforma.

. mi USAL: Portal que permite el acceso desde un punto de entrada Unico a todos los servicios de gestién que ofrece la USAL de forma telematica. El
acceso se realiza por medio del usuario y contrasefia institucionales que todo estudiante de la USAL tiene asignados desde que se matricula. A través
de este servicio se podran consultar datos personales, notas, traslados, progreso académico y convalidaciones y adaptaciones. Ademas, se puede ob-
tener un resumen econémico de la matricula y de las asignaturas matriculadas.

. Correo USAL: Servicio de correo ofrecido a todos los miembros de la comunidad universitaria y cuyo usuario y contrasefia serd utilizado para la iden-
tificacién en todos los servicios telematicos de la Universidad de Salamanca. Este correo electrénico es accesible a través de web o bien puede ser
configurado para su acceso por medio de clientes web comunes como Outlook, Entourage, Mail de Mac OX o Windows Mail).

. CIELO: Servicio de préstamo bibliotecario de libros electrénicos que ofrece la Universidad de Salamanca a sus usuarios. La plataforma CIELO, Con-
tenidos Informativos Electrénicos, Libros y Objetos digitales, se presenta como una solucién para que los miembros de la USAL puedan consultar des-
de cualquier dispositivo los libros electrénicos comprados o suscritos por la Universidad.

. Gredos: Sistema de Gestion del Repositorio Documental de la Universidad de Salamanca que ofrece la consulta y descarga en acceso abierto de mi-
les de documentos digitales de caracter histérico, docente, cientifico e institucional.

Asimismo, desde el Master se cuenta con los siguientes servicios de apoyo y de orientacién a los estudiantes:

- Pagina Web propia del Master, http://campus.usal.es/~ipish/, que incluye informacién sobre: objetivos, programa formativo, estructura del Titulo, pro-
fesorado, calendario académico, empresas participantes, proyectos fin de Master, etc.

- Pagina de la Escuela, http://politecnicavila.usal.es/Estudios/Masteres-universitarios

- En el caso de estudiantes de primera matricula, la Comision de Calidad del Master junto con el Servicio de Promocién, Informacién y Orientaciéon Uni-
versitaria (SP10), ofertaran una formacion previa para que los alumnos interesados en cursar el Master tengan conocimiento previo de la plataformay
de los medios técnicos de ensefianza que la universidad pone a disposicion del titulo. En caso de matricula en paises de distinta zona horaria se ga-
rantizara la igualdad de oportunidades a dichos estudiantes mediante los servicios de tutorizacién personalizados y el seguimiento mediante el registro
electronico.

- Las actuaciones que se acometeran para garantizar el éxito del alumnado del Master se basaran en un apoyo personalizado a cada estudiante,
adaptandose a sus horarios, condiciones laborales, etc.

- Plataforma STUDIUM. Los estudiantes dispondran de una clave para acceder a esta plataforma, con comunicaciones continuas sobre eventos e hitos
del Master (Guia Académica, listado de profesores, normativa, calendario académico, convocatoria Trabajos Fin de Master, contribuciones de empre-
sas, asi como plataforma e-learning, individualizada para cada una de las asignaturas del Master). En dicha plataforma, también encontraran tutoriales
de uso y recursos técnicos que la Universidad pone a disposicion del titulo.

- Profesores responsables de cada asignatura. Se encargaran de realizar el seguimiento de los alumnos matriculados en la misma, con objeto de evi-
tar abandonos prematuros del curso, flexibilizando la entrega de tareas. El seguimiento se hara mediante videotutorias individuales que se realizaran,
al menos, una vez cada semana. En otro orden de cosas, se estableceran turnos de tutoria adecuados a las zonas horarias de los alumnos participan-
tes.
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- Profesores Tutores. Al inicio del curso la Comisién Académica asignaré un Tutor a cada alumno, que se publicara en la Plataforma STUDIUM. La fun-
cion del tutor sera el asesoramiento al alumno sobre aquellas cuestiones que puedan surgirle a lo largo del curso académico. El tutor estara en contac-
to con el alumno asignado continuamente, y cuando los profesores responsables detecten posibles abandonos, se deben determinar las causas y pro-
poner medidas de flexibilizacion.

- Coordinadores por Materias. Al inicio del curso académico, la Comisién Académica asignara un coordinador por Materia del Méaster. Este coordinador
serd el responsable de la gestion y comunicacién a profesores y alumnos de las tareas del Materia correspondiente (recordatorio horarios y aulas, fe-
chas de entregas, procedimiento Proyecto Fin de Master, etc.)

- El Director del Master, se ocupara personalmente de solventar todas aquellas dudas que el alumnado le plantee

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Cr éditos Cur sados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 9

Adjuntar Titulo Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.
Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO
0 9

Sistema de Transferenciay Reconocimiento de créditos de la USAL

Las Normas sobre reconocimiento y transferencia de créditos en la USAL aprobadas en Consejo de Gobierno del
27/01/2011 y modificada por Consejo de Gobierno de 2/07/2016 y de 20/12/2018, pueden consultarse en la web ad
hoc de normativa de la USAL (http://www.usal.es/usal_normativa_repositorio). .A continuacién se expone una
seleccion de los articulos de dicha normativa mas directamente relacionados con las ensefianzas de master univer-
sitario. No obstante, en la exposicion se respetan todos los epigrafes de la normativa, indicando ¢No procedeg, en el
capitulo Il cuyos articulos afectan exclusivamente a las ensefianzas de grado.

Antecedentes

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias
oficiales indica en su articulo 6 que, con objeto de hacer efectiva la movilidad de estudiantes, tanto dentro del territo-
rio nacional como fuera de él, las universidades elaboraran y haran publica su normativa sobre el sistema de recono-
cimiento y transferencia de créditos, con sujecion a los criterios generales establecidos en el mismo.

El Consejo de Gobierno de la Universidad de Salamanca, para dar cumplimiento al mencionado precepto y adaptar
sus normas a las sucesivas modificaciones que recoge el Real Decreto, aprueba la presente normativa

Capitulo I. Cuestiones generales

Articulo 1. Objeto.

Las presentes normas tienen por objeto establecer los criterios generales y el procedimiento para el reconocimien-
to y la transferencia de créditos en las ensefianzas universitarias de Grado y Master previstas en el Real Decreto
1393/2007, de 29 de octubre, y modificaciones posteriores, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas
universitarias oficiales.

Articulo 2. Ambito de aplicacion.

La presente normativa reguladora sera de aplicacion a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado y Master im-
partidas por la Universidad de Salamanca.

Articulo 3. Definiciones.

3.1. Se entiende por reconocimiento, a efectos de la obtencién de un titulo universitario oficial, la aceptacién por la
Universidad de Salamanca de:

a. Créditos obtenidos en ensefanzas oficiales en la misma u otra universidad.
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b. Créditos obtenidos en otras ensefianzas superiores oficiales no universitarias.

c. Créditos obtenidos en ensefianzas universitarias conducentes a la obtencion de otros titulos, a los que se re-
fiere el articulo 34.1 de la Ley Orgénica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades (BOE 21/12/2001).

d. Acreditacion de experiencia laboral y profesional, siempre que esté relacionada con las competencias inheren-
tes a dicho titulo.

e. La participacion en actividades universitarias culturales, deportivas, de representacién estudiantil, solidarias y de
cooperacion.

f. Competencias y conocimientos adquiridos en materias o ensefianzas que tengan caracter complementario o trans-
versal impartidas por la Universidad de Salamanca, de conformidad con el articulo 13c) del Real Decreto 1393/2007.

3.2. La transferencia de créditos implica que, en los documentos académicos oficiales acreditativos de las ensefian-
zas seguidas por cada estudiante, se incluiran la totalidad de los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursa-
das con anterioridad, en la misma u otra universidad, que no hayan conducido a la obtencién de un titulo oficial.

Articulo. 4. Las memorias verificadas de los planes de estudio, o sus correspondientes modificaciones, incluiran en
su epigrafe dedicado al Reconocimiento y Transferencia de créditos, la referencia a la presente normativa, asi como
otras normas complementarias, siempre que se ajusten a la legislacion vigente y a la normativa de la Universidad de
Salamanca.

Capitulo II. Reconocimiento de créditos en ensefianzas oficiales de Grado
[Nota: No procede. Ver texto completo de la normativa]
Capitulo Ill. Reconocimiento de créditos en ensefianzas oficiales de Mater

Articulo 10. Se podran reconocer créditos entre planes de estudio de nivel de master universitario, incluyendo los
superados en aquellos titulos adscritos al nivel 3 (Master) del MECES, asi como los obtenidos en ensefianzas oficia-
les de doctorado.

El reconocimiento tendré en cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos asociados a las ensefian-
zas superadas y los previstos en el plan de estudios del titulo de Master Universitario que se quiera cursar.

Articulo 11. En el caso de titulos oficiales de Master Universitario que habiliten para el ejercicio de profesiones regu-
ladas para los que las autoridades educativas hayan establecido las condiciones a las que han de adecuarse los pla-
nes de estudios, se reconoceran los créditos de los médulos, materias o asignaturas definidos en la correspondiente
norma reguladora. En caso de no haberse superado integramente un determinado médulo, el reconocimiento se lle-

vara a cabo por materias o asignaturas en funcién de las competencias y conocimientos asociados a las mismas.

Articulo 12. En ningun caso podran ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a los trabajos de fin
de master.

Capitulo IV. Reconocimiento de créditos en programas de movilidad

Articulo 13. Los estudiantes de la Universidad de Salamanca que participen en programas movilidad nacional o in-
ternacional, regulados por las normativas al respecto de la Universidad de Salamanca, deberan conocer con anterio-
ridad a su incorporacion a la universidad de destino, mediante el correspondiente contrato de estudios, las asigna-
turas que van a ser reconocidas académicamente en el plan de estudios de la titulacion que cursa en la Universidad
de Salamanca.

Articulo 14. Las asignaturas superadas seran reconocidas e incorporadas al expediente del estudiante en la Univer-
sidad de Salamanca con las calificaciones obtenidas en cada caso. A tal efecto, la Universidad de Salamanca esta-
blecera tablas de correspondencia de las calificaciones académicas en cada convenio bilateral de movilidad.

Capitulo V. Reconocimiento de créditos a partir de la experiencia profesional o laboral y de ensefianzas universita-
rias no oficiales

Articulo 15. Reconocimiento de créditos a partir de la experiencia profesional o laboral.
15.1. La experiencia laboral y profesional acreditada podra ser también reconocida en forma de créditos que compu-
taran a efectos de la obtencién de un titulo oficial, siempre que dicha experiencia esté relacionada con las competen-

cias inherentes a dicho titulo.

15.2. Se podra valorar el caracter publico o privado de la actividad desarrollada, el procedimiento de acceso al pues-
to desempenfiado, la duracién de la actividad y la dedicacién a la misma en horas/semana. Como norma general, se
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podra reconocer 1 ECTS por cada 40 horas de trabajo realizado, lo que equivale a una semana de jornada comple-
ta.

Articulo 16. Reconocimiento de créditos a partir de ensefianzas universitarias no oficiales.

16.1. Las actividades para las que se puedan reconocer créditos ECTS en los términos previstos en este articulo ha-
bran de reunir, al menos, los requisitos de acceso a la Universidad.

16.2. Se podran reconocer créditos obtenidos en titulos propios teniendo en cuenta la adecuacion entre las compe-
tencias obtenidas por el estudiante en dichas ensefianzas y las competencias previstas en el titulo oficial en el que
se quieran reconocer.

16.3. Se podra reconocer a cada estudiante un maximo de 6 ECTS por las ensefianzas de idiomas siempre que se
trate de cursos de lengua cursados y superados en centros universitarios, segln los criterios establecidos por la Co-
mision de Docencia delegada del Consejo de Gobierno. Las titulaciones cuyo plan de estudios incorporen la ense-
flanza de idiomas como parte integrante de los mismos se acogeran a lo establecido por la COTRARET del Centro.

16.4. Se podra reconocer a cada estudiante de grado un maximo de 6 ECTS por competencias y conocimientos de
nivel universitario adquiridos en actividades académicas que tengan caracter complementario o transversal imparti-
das por la Universidad de Salamanca. El responsable de la actividad solicitara a la Comisién de Docencia, delega-
da del Consejo de Gobierno, informe favorable previo al reconocimiento, indicando cuantos créditos y las titulaciones
oficiales para las se pretende el reconocimiento. La Comisién de Docencia, delegada del Consejo de Gobierno, re-
solvera tras realizar la oportuna consulta preceptiva a las COTRARET correspondientes a las titulaciones oficiales
afectadas. No cabe el reconocimiento de ECTS por ensefianzas o materias que no dispongan de este informe favo-
rable con caracter previo a su imparticion.

16.5. El total de créditos reconocidos a partir de experiencia profesional o laboral, de ensefianzas cursadas en titulos
propios, las ensefianzas de idiomas y las materias o ensefianzas de caracter complementario o transversal no po-
dra ser superior, en su conjunto, al 15% del total de créditos del plan de estudios. El reconocimiento de estos crédi-
tos se efectuara en materias que el estudiante no debe cursar y no incorporard calificacion de los mismos, por lo que
no computarén a efectos de baremacion del expediente académico.

16.6. No obstante lo anterior, se podran reconocer excepcionalmente créditos en un titulo oficial en un porcenta-

je mayor si éstos son procedentes de un titulo propio de la Universidad de Salamanca que se haya extinguido o y
sustituido por el titulo oficial en cuestion, y siempre que este reconocimiento conste en la memoria del plan de estu-
dios del titulo oficial que haya sido verificada y autorizada su implantacién. La asignacion de estos créditos tendra en
cuenta los criterios descritos en la memoria del titulo oficial aprobado.

Capitulo VI. Transferencia de créditos

Articulo 17. La transferencia de créditos implica que, en los documentos académicos oficiales acreditativos de las
ensefianzas seguidas por cada estudiante, se incluiran la totalidad de los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales
cursadas con anterioridad, en ésta u otra universidad, que no hayan conducido a la finalizacién de sus estudios con
la consiguiente obtencién de un titulo oficial.

Articulo 18. Los créditos transferidos deberan incorporarse al expediente con la descripcion y calificacion de origen,
reflejandose en los documentos académicos oficiales acreditativos de los estudios seguidos por el estudiante, asi
como en el Suplemento Europeo al Titulo.

Capitulo VII. Tramites administrativos
Articulo 19. Solicitudes de reconocimiento y transferencia de créditos.

19.1. Los expedientes de reconocimiento y transferencia de créditos se tramitaran a solicitud del estudiante interesa-
do, quien debera aportar la documentacion justificativa de los créditos obtenidos y su contenido académico.

19.2. Las solicitudes de reconocimiento y transferencia de créditos tendran su origen en actividades realizadas o
asignaturas superadas; en el caso de asignaturas previamente reconocidas, convalidadas o adaptadas, se haré el
reconocimiento sobre la asignatura de origen.

19.3. El Servicio de Gestion Académica y Estudios Oficiales de la Universidad fijara el modelo de solicitud y la docu-
mentacion que acompafiaré a la misma.

19.4. Las solicitudes, dirigidas al Decano/Director del Centro o a la Comision Académica del Master cuando proce-

da, se presentaran en la Secretaria del Centro en el que haya realizado la matricula el estudiante, o en su caso, en
el Registro Unico de la Universidad, en los plazos establecidos que, en general, coincidiran con los plazos de matri-
cula.

Articulo 20. Organos competentes para el reconocimiento y la transferencia de créditos.
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Los 6rganos competentes para actuar en el ambito del reconocimiento y la transferencia de créditos son:
a) La Comisién de Docencia, delegada del Consejo de Gobierno de la Universidad.

b) La Comisién de Transferencia y Reconocimiento de Créditos de cada uno de los titulos oficiales de la Universidad
de Salamanca, en adelante COTRARET, que se constituira a tal efecto.

¢) Decano/Director del Centro o Comision Académica en el caso de los Masteres Universitarios.

Articulo 21. Funciones de la Comision de Docencia delegada del Consejo de Gobierno en materia de reconocimien-
to y transferencia de créditos.

a) Coordinar los criterios de actuacién de las COTRARET con el fin de que se garantice la aplicacion de criterios uni-
formes.

b) Pronunciarse sobre aquellas situaciones en para las que sea consultada por las COTRARET.
Articulo 22. Composicion y funciones de las COTRARET.

22.1. En la forma que determine cada Centro se constituira en cada uno de ellos una Comision de Transferencia 'y
Reconocimiento de Créditos en la que estaran representados los diferentes sectores de la comunidad universitaria.

En el caso de los titulos oficiales de Master Universitario, la eleccion de los integrantes de la COTRARET la realizara
la Comisién Académica.

22.2. Los miembros de las COTRARET se renovaran cada dos afios, menos el representante de los estudiantes que
lo hard anualmente. En caso de no haber candidato de los estudiantes en el 6rgano académico responsable de la ti-
tulacién, éste sera propuesto de entre los miembros de la Delegacion de Estudiantes del Centro.

22.3. Las COTRARET deberan reunirse en el mes de mayo, siempre que haya solicitudes de informes previstos en
el articulo 16.4. Ademas, se reuniran, al menos, una vez cada curso académico. No obstante, podran celebrar las
reuniones adicionales que se consideren necesarias. De todas las reuniones se levantara el acta correspondiente.

22.4. Son funciones de las COTRARET:
a) Analizar las solicitudes presentadas por los estudiantes y elaborar las propuestas de reconocimiento de créditos.
b) Resolver las solicitudes de transferencia de créditos.

c¢) Solicitar el asesoramiento de especialistas en la materia cuando lo estime conveniente por la especial complejidad
del reconocimiento de créditos. En ningun caso el informe de estos especialistas sera vinculante.

d) Emitir informes sobre los contenidos de los recursos administrativos que se interpongan ante el Rector contra las
resoluciones de reconocimiento de créditos.

e.) Las COTRARET de los Centros deberan establecer criterios estables y publicos de reconocimiento de créditos y
llevaran un registro de las decisiones asumidas en esta materia. Podran, asimismo, elaborar y mantener actualiza-
das tablas de reconocimiento para las materias previamente cursadas en las titulaciones y universidades que mas
frecuentemente lo solicitan.

Articulo 23. En el ejercicio de sus funciones las COTRARET emplearan criterios basados en el andlisis de los resul-
tados del aprendizaje y las competencias que deben adquirir los estudiantes.

Articulo 24. Correspondera al Decano/Director del Centro o a la Comision Académica del Master Universitario, en
su caso, dictar resolucion, previa propuesta de la COTRARET, salvo que se trate de supuestos que conllevan el re-
conocimiento automatico, y dar traslado de la misma a la Secretaria del Centro en el que esté matriculado el estu-
diante, para realizar la correspondiente anotacion en su expediente.

Articulo 25. El Decano/Director del Centro resolvera las solicitudes de reconocimiento de créditos que correspondan
a alguno de los supuestos que conlleven el reconocimiento automatico, entre otros:

Programas institucional es de doble titulacién de la Universidad de Salamanca.
- Programas interuniversitarios de doble titulacién con otra Universidad espafiola o extranjera segiin convenio.
. Asignaturas cursadas en el Programa Curricular Individualizado.
. Adaptacion de estudios de anteriores normativas.

. Aquellas que se deriven del acuerdo de estudios firmado por € estudiantey el Centro dentro de programas de movilidad, ¢SI-
CUEg¢, ¢Erasmus¢, 0 similares.
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Reconocimientos de Ciclos Formativos de Grado Superior (LOGSE y L OE) aprobadosy recogidos en las Actas de la Comi-
sion Mixta de Evaluacion de correspondencias del Convenio Especifico de Colaboracién entre la Comunidad de Castillay
Ledny laUniversidad de Salamanca.

Articulo 26. Resolucién.

26.1 La resolucion, que en caso desestimatorio debe ser expresamente motivada en términos académicos, debera
dictarse y notificarse en un plazo maximo de tres meses desde la presentacion de la solicitud.

26.2. El vencimiento del plazo sin haberse notificado resolucion expresa tendra efectos desestimatorios (Articulo
8.2.b) del Reglamento para la aplicacién en la Universidad de Salamanca de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del
Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones Publicas, y de la Ley 40/2015, de 1 de octubre, sobre
Régimen Juridico del Sector Publico).

El vencimiento del plazo sin haberse notificado resolucion expresa legitimara al interesado para entenderla estimada
por silencio administrativo.

26.3. La resolucion debera contener la siguiente informacion:

. Créditos que procede reconocer con indicacion de: nombre de la asignatura, titulacién, Universidad, calificacién y nimero de
créditos cursados en origen asi como nimero de créditosy tipologia de |os créditos reconocidos. En el caso de la experiencia
laboral o profesional deberafigurar e puesto de trabajo desempefiado, la empresa, el tiempo trabajado y la dedicacion hora-
ria

. Asignaturas que el estudiante no debe cursar en su plan de estudios como consecuencia del reconocimiento.

- Créditos que no procede reconocer y motivacion académica.

. Créditos que procede transferir si no han sido objeto de reconocimiento.

Recurso y plazo que podra interponerse contra esta resolucion.

Articulo 27. Efectos del reconocimiento de créditos.

27.1. En el proceso de reconocimiento quedaran reflejados de forma explicita el namero y tipo de créditos ECTS (de
formacion basica, obligatorios, optativos, practicas externas) que se le reconocen al estudiante, asi como las asig-
naturas que el estudiante no debera cursar como consecuencia de ese reconocimiento. Se entendera, en este caso,
que las competencias de esas asignaturas ya han sido adquiridas y no seran susceptibles de nueva evaluacion.

27.2. En el expediente del estudiante figurara la descripcién de las actividades que han sido objeto de reconocimien-
to, y en el caso de tratarse de asignaturas superadas en otros planes de estudio, se reflejaran con su descripcion 'y
calificacion correspondiente en origen.

27.3. Para el posterior computo de la media y ponderacion del expediente, la Universidad de Salamanca se atendra
a lo establecido en el Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de
créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio
nacional (BOE 18/9/2003) y en el Real Decreto 22/2015, de 23 de enero, por el que se establecen los requisitos de
expedicion del Suplemento Europeo a los titulos regulados en el RD 1393/2007, de 29 de octubre, o en las normas
que los sustituyan.

Capitulo VII. Disposiciones finales, transitorias y derogatorias

Disposicién transitoria Unica. Reconocimiento de créditos de una titulacion regulada segun normativas anteriores al
R.D. 1393/2007 por adaptacion a un titulo de Grado.

1. Los estudiantes que hayan comenzado estudios conforme a sistemas universitarios anteriores al R.D. 1393/2007,
modificado por R.D. 861/2010, podran acceder a las ensefianzas de grado previa admisién por la Universidad de Sa-
lamanca conforme a su normativa reguladora y segun lo previsto en el articulo 3 de esta normativa.

2. En caso de extincion de una titulacion disefiada conforme a sistemas universitarios anteriores por implantacion de
un nuevo titulo de Grado, la adaptacion del estudiante al plan de estudios de Grado implicara el reconocimiento de
créditos superados en funcion de la adecuacion entre las competencias y conocimientos asociados a las asignaturas
cursadas por el estudiante y los previstos en el plan de estudios de la titulacién de Grado. Cuando tales competen-
cias y conocimientos no estén explicitados o no puedan deducirse se tomaran como referencia el nimero de créditos
ylo los contenidos de las asignaturas cursadas.

3. Igualmente se procederéa al reconocimiento de las asignaturas cursadas que tengan caracter transversal.
4. Para facilitar el reconocimiento, los planes de estudios conducentes a titulos de Grado contendran una tabla de

correspondencia en la que se relacionaran los conocimientos de las asignaturas del plan o planes de estudios en ex-
tincién con sus competencias equivalentes que deben alcanzarse en el plan de estudios de la titulacién de Grado.
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5. En los procesos de adaptacién de estudiantes de los actuales planes de estudio a los nuevos planes de los titulos
de Grado debera garantizarse que la situacion académica de aquellos no resulte perjudicada.

Disposicion derogatoria.
Quedan derogadas cuantas normas de igual o inferior rango se opongan a lo dispuesto en el presente reglamento.
Disposicidn final Unica. Entrada en vigor.

La presente normativa entrara en vigor el curso 2016/2017 tras su aprobacion por el Consejo de Gobierno de la Uni-
versidad de Salamanca y seran de aplicacion a los titulos regulados por el R.D. 1393/2007.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

No se contemplan Complementos Formativos.
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

Identificador : 4317669

Fecha: 14/04/2021

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ECTS)

Videoconferencias'y visualizacion y audicion de materiales docentes (Actividad Asincronay Sincrona) (se consideran 5 horas por

Encuentros virtuales (participacion en foros, chats, ..) (Actividad Asincrona)

Tutorias virtuales(Actividad Asincronay Sincrona)

Resolucién de problemas, casos précticos, tareas de investigacion, documentacion tedrica (Actividad Asincrona)

Estudio individual (Actividad Asincrona)

Evaluacién on-line continua (Actividad Sincronay Asincrona)

Evaluacién on-line final (Actividad Sincrona)

5.3METODOL OGIAS DOCENTES

Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)

Aprendizaje-Servicio (AS)

Aprendizaje basado en el Pensamiento (ABPe)

Aprendizaje Basado en Problemas (ABPr)

Aprendizaje Basado en Retos (ABR)

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

SE 1 Participacion en actividades on-line

SE 2 Resolucion de casos/situaciones précticas

SE 3 Cuestionarios

SE 4 Defensa on-line de trabajos

SE 5 Prueba de evaluacion final

55SINNIVEL 1

NIVEL 2: Fundamentos basicos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 15

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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Identificador : 4317669

Fecha: 14/04/2021

NIVEL 3: Hidrologia e Hidr aulica Avanzada

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

9

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

9

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Modelizacién de la mecanica del suelo para obras hidréaulicas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Programacién para el procesado deimagenesy datos hidr ol6gicos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL
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ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA MATERIA

1. Fundamentacion sélida de métodos, situaciones y soluciones hidrolégicas e hidraulicas avanzadas y concretas, para la aplicaciéon tanto para la ges-
tién de los recursos hidricos, medio ambiente, como para el disefio de obras hidraulicas.

2. Contextualizar e identificar escenarios y situaciones de la hidrologia e hidraulica superficial, subterranea y ecolégica, para poder aplicar soluciones
para la resolucién de problemas complejos.

3. Comprensién avanzada de los fundamentos principales de los modelos matematicos aplicados en hidrologia, relacionados con el flujo de aguas su-
perficiales y subterraneas, el transporte y la transformacién de contaminantes, la influencia del cambio climéatico y los aspectos econémicos.

4. Aplicacion 6ptima de métodos de aplicacion en el &mbito de la Ingenieria Hidraulica y el Medio ambiente relacionado con el recurso agua.

5.5.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.3 BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS DE LA MATERIAHIDROLOGIA E HIDRAULICA AVANZADA (9 ECTS)

HIDROLOGIA (3 ECTS)

1. Estadistica hidrol6gica béasica i

2. Estadistica hidrolégica basica ii. Andlisis de frecuencia

3. Andlisis estadistico y geoestadistico de series hidrolégicas
4. Andlisis hidrolégico mediante modelos autoregresivos

5. Andlisis hidrolégico mediante otros métodos: Tetis, Mashwin, Hec-Hms, Copulas, Espectral, etc.
6. Andlisis hidrolégico mediante Razonamiento Causal

7. Casos practicos

HIDRAULICA AVANZADA (3 ECTS)

REGIMEN VARIABLE EN CANALES ABIERTOS (1.5 ECTS)
1. Régimen variable gradualmente variado

2. Régimen variable rdpidamente variado

3. Onda de crecida

4. Casos practicos

HIDRAULICA AVANZADA. REGIMEN VARIABLE EN SISTEMAS EN PRESION (1.5 ECTS)

5. Transitorios hidraulicos en sistemas en presion
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6. Métodos de andlisis
7. Sistemas de proteccion
. Casos précticos

HIDROLOGIA E HIDRAULICA ECOLOGICA (3 ECTS)

=

. Conceptos basicos de hidrologia

N

. Conceptos basicos de hidraulica de cauces naturales

w

Conceptos basicos de morfodinamica de cauces naturales

4. Andlisis de ecosistemas fluviales

a

Directiva Marco Europea del agua

(2]

. Caudal ecolégico

~

Aplicacion de diversas medidas ambientales para garantizar el funcionamiento ecolégico de un cauce natural. Acercamiento al concepto de renatu-
ralizacién de cauces.

MODELIZACION DE LA MECANICA DEL SUELO PARA OBRAS HIDRAULICAS

=

. Conceptos basicos y avanzados de Mecanica de Suelos.

N

. Filtracion en el terreno y sus efectos en las tensiones del terreno. Descripcién de formas de medidas de la permeabilidad

w

. Las cimentaciones de obras hidraulicas.

4. Estabilidad de taludes en las obras hidraulicas

(520

. Los empuijes del terreno en las obras hidraulicas.

[<2]

. Modelizacion del comportamiento del terreno en obras hidraulicas.

~

. El Anejo Geotécnico en las obras hidraulicas

8. Presas de Materiales Sueltos: una obra hidraulica singular.

PROGRAMACION PARA EL PROCESADO DE IMAGENES Y DATOS HIDROLOGICOS
1. Introduccién a la programacion

2. Procesamiento de imagenes digitales.

3. Procesamiento y Gestién de datos Hidrol6gicos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.4 OBSERVACIONES DE LA MATERIA

Caréacter y objetivos:

La materia FUNDAMENTOS BASICOS forma un bloque tematico compacto que abarca el estudio de los conceptos basicos, compartimentandolos en
las cinco asignaturas referidas. La evolucién reciente del sector hace que se preste una especial atencién a las novedades tecnolégicas.

Relaciones:

Existen evidentes relaciones de soporte (verticales) entre las asignaturas que componen esta Materia y las siguientes en las materias de ¢ Fundamen-
tos de Andlisis, Planificacion y Gestiéng,, asi como de ¢ Modelizacion y Desarrollog,.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Adquirir las competencias como planificadores y gestores de recursos hidricos, obteniendo resultados satisfactorios, con
el mayor grado de consenso posible y que incluya una reflexion sobre la responsabilidad social o éticaligada ala solucion que se
proponga en cada caso.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridosy su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Interpretar y evaluar las implicaciones ambiental es de laingenieria en los ecosi stemas acudticos y los efectos de las
sustancias contaminantes en 10s mismos.

CE2 - Interpretar y expresar los principios fundamentales del flujo de aguay las ecuaciones bésicas que modelan su
funcionamiento, tanto en sistemas de transporte (canalizaciones a presion y en laminalibre) como en estructuras hidraulicas de todo
tipo.

CE4 - Evaluar situaciones hidrol égicas concretas tanto parala gestion de los recursos hidricos, como para el disefio de obras
hidraulicas.

CEG6 - Aplicar conocimientos avanzados de hidrologia superficial y subterranea en la resolucién de problemas complejos.

CE9 - Contrastar y evaluar los procesos y funciones que tienen lugar en los distintos ecosistemas (terrestres y acuaticos) asociados a
una cuenca hidrol égica, incluyendo los efectos derivados del cambio climatico.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Videoconferenciasy visualizacion y 96 0
audicion de material es docentes (Actividad
Asincronay Sincrona) (se consideran 5
horas por ECTS)

Encuentros virtual es (participacion en 20 0
foros, chats, ..) (Actividad Asincrona)

Tutorias virtuales(Actividad Asincronay |44 0
Sincrona)

Resolucién de problemas, casos précticos, |100 0

tareas de investigacién, documentacion
tedrica (Actividad Asincrona)

Estudio individual (Actividad Asincrona) |70 0
Evaluacion on-line continua (Actividad 37 0
Sincronay Asincrona)

Evaluacion on-line final (Actividad 8 0
Sincrona)

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
SE 1 Participacion en actividades on-line  |10.0 30.0

SE 2 Resolucién de casos/situaciones 10.0 20.0

précticas

SE 3 Cuestionarios 10.0 20.0

SE 4 Defensa on-line de trabajos 10.0 40.0

SE 5 Prueba de evaluacién final 30.0 60.0

NIVEL 2: Fundamentos de Andlisis, Planificacion y Gestion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

15

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ingenieriay sostenibilidad de sistemas de recur sos hidricos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Planificacion y gestion integral de recursos hidricos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

9

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

9
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ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA MATERIA

1. Manejo avanzado de los principales métodos y modelos para la evaluacién de sistemas de recursos hidricos.
2. Manejo avanzado en la aplicacién del uso conjunto entre aguas superficiales y subterraneas.
3. Manejo avanzando de las técnicas principales para dimensionamiento y disefio 6ptimo de infraestructuras hidraulicas.

4. Manejo avanzando de las técnicas principales para dimensionamiento y disefio de infraestructuras hidraulicas de generacién 6ptima de energia hi-
dréaulica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1

w

(&)

~

©

9

N

o

1.

2.

3.

4.

5.

6.

5.5.1.3 BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS DE LA MATERIA

INGENIERIA Y SOSTENIBILIDAD DE SISTEMAS DE RECURSOS HIDRICOS

El agua como recurso natural

La evaluacion del recurso hidrico

. Modelos hidrolégicos de simulacién de balance

Las demandas de agua

. La regulacién de sistemas de recursos hidricos

Técnicas de optimizacion y aplicacién a los recursos hidricos

. Sistemas soporte de decision para planificacién y gestién de recursos hidricos

. Hidrosociologia

Hidroeconomia

10. Economia Ambiental

11. Integracion de disciplinas: Socioeconomia ambiental y de los recursos hidricos
PLANIFICACION Y GESTION INTEGRAL DE RECURSOS HIiDRICOS

- Principios béasicos en la gestion del agua

- Los recursos hidricos disponibles. La influencia del cambio climatico

- Las demandas de agua

- El balance hidrico y los modelos de simulacién de gestién de los recursos hidricos
- La gestién de las situaciones extremas: avenidas y sequias

- Los aspectos ambientales en la gestion de los recursos hidricos
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7.- La dimensién econémica de la gestién de los recursos hidricos

8.- La planificacién hidrolégica en Espafia

Las obras hidraulicas en la planificacion hidrolégica

10.- Presas, azudes y balsas

11.- Canales

12.- Tuberias

13.- Estaciones de bombeo

14.- Aprovechamientos hidroeléctricos

15.- Otras obras hidraulicas

16.- Planificacion y Usos del Agua

17. -Uso Hidroeléctrico. Fundamentos de la Generacion Hidroeléctrica

18.-Analisis del Recurso Hidrico. Tratamiento de datos y series hidrolégicos e hidraulicos
19.- Andlisis morfolégico y topografico de un emplazamiento. Desarrollo del Salto.

20.- Combinaciones salto/caudal. Aprovechamiento energético del recurso: Esquema de Obra Civil y Equipamiento Electromecéanico.
21.- Andlisis de tipologias de Aprovechamientos Hidroeléctricos.

22.- Viabilidad econémica de un Aprovechamiento tipo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.4 OBSERVACIONES DE LA MATERIA

Carécter y objetivos:

La materia FUNDAMENTOS DE ANALISIS, PLANIFICACION Y GESTION forma un bloque temético compacto que abarca el estudio de los concep-
tos de analisis, compartimentandolos en las cinco asignaturas referidas. La evolucién reciente del sector hace que se preste una especial atenciéon a
las novedades tecnolégicas.

Relaciones:

Existen evidentes relaciones de soporte (verticales) entre las asignaturas que componen esta Materia y las restantes en las materias de ¢ Fundamen-
tos Basicos¢,, asi como de ¢Modelizacién y Desarrollog,.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Desarrollar estudios avanzados de modelizacion en ingenieria, parael andlisisy planificacion integrada de los recursos
hidricos, de una forma holistica, multidisciplinar y auténoma.

CG2 - Utilizar y disefiar |as més sofisti cadas herramientas tecnol égicas para la toma de decisiones en la gestion de recursos hidricos
de forma auténomay actualizada.

CG3 - Adquirir las competencias como planificadores y gestores de recursos hidricos, obteniendo resultados satisfactorios, con
el mayor grado de consenso posible y que incluya una reflexidn sobre la responsabilidad social o éticaligada ala solucion que se
proponga en cada caso.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL - Interpretar y evaluar las implicaciones ambientales de laingenieria en l0s ecosistemas acudticos y |os efectos de las
sustancias contaminantes en 10s mismos.

CE4 - Evaluar situaciones hidrol égicas concretas tanto parala gestion de los recursos hidricos, como para el disefio de obras
hidraulicas.

CES5 - Modelizar obras e instalaciones hidraulicas, de produccion industrial de agua, sistemas superficialesy subterraneos.

CE10 - Comparar, seleccionar y aplicar las energias alternativas, como la energia Hidréulica, para establecer soluciones eficientesy
sostenibles anivel de sistema.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Videoconferenciasy visuaizacion y 96 0
audicion de materiales docentes (Actividad
Asincronay Sincrona) (se consideran 5
horas por ECTS)

Encuentros virtual es (participacion en 20 0
foros, chats, ..) (Actividad Asincrona)

Tutorias virtuales(Actividad Asincronay |44 0
Sincrona)

Resolucién de problemas, casos précticos, |100 0

tareas de investigacion, documentacion
tedrica (Actividad Asincrona)

Estudio individual (Actividad Asincrona) |70

Evaluacién on-line continua (Actividad 37
Sincronay Asincrona)

Evaluacién on-line final (Actividad 8 0
Sincrona)

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
SE 1 Participacién en actividades on-line  [10.0 30.0

SE 2 Resolucion de casos/situaciones 10.0 20.0

précticas

SE 3 Cuestionarios 10.0 20.0

SE 4 Defensa on-line de trabajos 10.0 40.0

SE 5 Prueba de evaluacion final 30.0 60.0

NIVEL 2: Modelizacion y desarrollo
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
18

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Cambio climéticoy recur sos hidricos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Modelizacién matematica Hidrolégica e Hidraulica: Superficial y Subterranea

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Modelizacion y Desarrollo de Sistemas experto: Apoyo a la Decision

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA MATERIA

1. Manejo avanzado de las principales técnicas existentes para la modelizacién matematica del agua superficial y subterranea
2. Formulacién de escenarios concretos de Cambio Climéatico en los problemas de la gestién hidrica
3.- Manejo avanzado de la modelizacién hidrica bajo un contexto de Cambio Climéatico

4.- Manejo avanzado de las principales técnicas existentes para el disefio de Sistemas de Apoyo a la Decision para la planificacién y gestion hidrica.

55.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.3 BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS DE LA MATERIA

CAMBIO CLIMATICO Y RECURSOS HIDRICOS

. Introduccion

=

N

. Proyecciones Climaticas

w

. Andlisis y contraste de las proyecciones climaticas

4. Simulacién hidroldgica e Impacto del cambio climatico en los recursos hidricos

(&2

. Impacto en el régimen de sequias

o

Obtencion de la cartografia de variables climéticas. Atlas cartogréafico. Aplicacion CAMREC.

~

. Fundamentos de la modelizacion del riesgo. Eventos hidrolégicos extremos

©

. Avenida, Inundacion, Sequias. Fuentes de informacion y de datos, y unidades.

24142
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9. Cambio Climatico, Calentamiento Global

10. Riesgo, Vulnerabilidad, y Peligrosidad

11. Estimacion de pardmetros estadisticos de extremos. Ajuste de funciones de distribucién con CHAC
12. Regionalizacién. Aplicacién a la estimacion de precipitaciones maximas diarias anuales.

1

w

. Aplicacion a la estimacion de caudales maximos anuales en puntos aforados.

1

>

Tipologias de modelos: Agregados, distribuidos, pseudodistribuidos
15. Planteamientos de disefio hidrolégico
16. Esquemas de modelizacién

1

-

. Andlisis hidrolégico mediante otros métodos: Hec-HMS, Hec-RAS, Maxin, CHAC, CAUMAX, etc.
18. Consecuencias extremas de los eventos hidrolégicos
19. Avenidas extraordinarias. Inundaciones

2

=4

Concepto de laminacién de avenidas: Elementos basicos de laminacion
21. Eventos de sequia

2

N

. Cartografia de los riesgos

23. Casos practicos

MODELIZACION MATEMATICA HIDROLOGICA E HIDRAULICA: SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA
1. Modelos Matematicos de simulacion

2. Tipologias de modelos

3. Construcciéon de modelos. Preproceso

4. Postproceso. Andlisis de resultados

5 Calibracién y validacion de modelos.

6. Desarrollo de modelos en hidrologia superficial

7. Desarrollo de modelos en hidrologia subterranea

8. Desarrollo de modelos en hidraulica fluvial

MODELIZACION Y DESARROLLO DE SISTEMAS EXPERTO: APOYO A LA DECISION

1. Identificacion del problema

2. Identificacion de las variables de decisién

3. Andlisis de idoneidad de la técnica para la construccién del Sistema de Apoyo a la Decisién
4. Desarrollo de Sistemas de Apoyo a la Decisién

5. Puesta en marcha, Calibracion y Validacion

6. Andlisis de la implementacién potencial

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.4 OBSERVACIONES DE LA MATERIA

Caracter y objetivos:

La materia MODELIZACION Y DESARROLLO forma un bloque tematico compacto que abarca el estudio de los conceptos y procedimientos mas
avanzados de aplicacién, compartimentandolos en las cinco asignaturas referidas. La evolucion reciente del sector hace que se preste una especial
atencion a las novedades tecnolégicas.

Relaciones:

Existen evidentes relaciones de soporte (verticales) entre las asignaturas que componen esta Materia y las siguientes en las materias de ¢ Fundamen-
tos de Analisis, Planificacién y Gestién¢,, asi como de ¢ Fundamentos Basicosy,.
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Desarrollar estudios avanzados de modelizacion en ingenieria, parael andlisisy planificacion integrada de los recursos
hidricos, de unaforma holistica, multidisciplinar y autbnoma.

CG2 - Utilizar y disefiar las mas sofisticadas herramientas tecnol 6gicas para la toma de decisiones en |a gestion de recursos hidricos
de forma auténomay actualizada.

CG3 - Adquirir las competencias como planificadores y gestores de recursos hidricos, obteniendo resultados satisfactorios, con
el mayor grado de consenso posible y que incluya una reflexidn sobre la responsabilidad social o éticaligada ala solucion que se
proponga en cada caso.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a piblicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES3 - Establecer Balances Hidricos y relaciones entre las aguas superficiales y las subterréneas e inferir la caracterizacion del
Régimen Hidrico.

CE4 - Evaluar situaciones hidrol égicas concretas tanto parala gestion de los recursos hidricos, como para el disefio de obras
hidraulicas.

CEG6 - Aplicar conocimientos avanzados de hidrologia superficial y subterranea en la resolucién de problemas complejos.

CE7 - Disefiar sistemas de apoyo ala decision en la planificacion y gestion integrada de recursos hidricos.

CES8 - Construir y evaluar model os matematicos aplicados en hidrologia, relacionados con € flujo de aguas superficialesy
subterréneas, € transporte y la transformacion de contaminantes, lainfluencia del cambio climético y los aspectos econdémicos.

CE9 - Contrastar y evaluar los procesos y funciones que tienen lugar en los distintos ecosistemas (terrestres y acudticos) asociados a
una cuenca hidrolégica, incluyendo | os efectos derivados del cambio climético.

CE10 - Comparar, seleccionar y aplicar las energias alternativas, como la energia Hidréulica, para establecer soluciones eficientesy
sostenibles anivel de sistema.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Videoconferenciasy visualizacion y 120 0
audicion de materiales docentes (Actividad
Asincronay Sincrona) (se consideran 5

horas por ECTS)

Encuentros virtuales (participacion en 22 0
foros, chats, ..) (Actividad Asincrona)

Tutorias virtuales(Actividad Asincronay |58 0
Sincrona)

Resolucién de problemas, casos précticos, |120 0

tareas de investigacion, documentacion
tedrica (Actividad Asincrona)

Estudio individual (Actividad Asincrona) |80

Evaluacién on-line continua (Actividad 40
Sincronay Asincrona)
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Evaluacion on-line final (Actividad
Sincrona)

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
SE 1 Participacion en actividades on-line  |10.0 30.0
SE 2 Resolucion de casos/situaciones 10.0 20.0
précticas

SE 3 Cuestionarios 10.0 20.0
SE 4 Defensa on-line de trabajos 10.0 40.0
SE 5 Prueba de evaluacién final 30.0 60.0
NIVEL 2: Trabajo Fin de Master

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabgjo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

12

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA MATERIA

Al finalizar la asignatura, como compendio del conjunto de la Programacién Docente de la titulacion, se espera que los estudiantes sean capaces de:

Analizar e interpretar los requerimientos técnicos del Proyecto

Acceder y seleccionar la informacién relevante

Analizar e interpretar informacion geografica y espacial

Disefiar la red de toma de datos

Estimar y analizar costes y rendimientos

Analizar y valorar el impacto o repercusién del Proyecto

27142
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Integrar datos y sistemas

Desarrollar algoritmos de procesamiento

Modelizar procesos hidrolégico-hidraulicos

Representar y difundir productos hidraulicos conociendo y manejando las técnicas de representacion y visualizacién tridimensional
Conocer y manejar las técnicas de desarrollo para Sistemas de Apoyo a la Decisién en la planificacién hidrol6gica

Valorar criticamente Estudios y Proyectos de Ingenieria y Planificacion Hidrolégico/Hidraulica

55.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.3 BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS DE LA MATERIA

Al finalizar la asignatura, como compendio del conjunto de la Programacién Docente de la titulacién, se espera que los estudiantes sean capaces de:
Analizar e interpretar los requerimientos técnicos del Proyecto

Acceder y seleccionar la informacion relevante

Analizar e interpretar informacion geografica y espacial

Disefiar la red de toma de datos

Estimar y analizar costes y rendimientos

Analizar y valorar el impacto o repercusién del Proyecto

Integrar datos y sistemas

Desarrollar algoritmos de procesamiento

Modelizar procesos hidrolégico-hidraulicos

Representar y difundir productos hidraulicos conociendo y manejando las técnicas de representacion y visualizacién tridimensional
Conocer y manejar las técnicas de desarrollo para Sistemas de Apoyo a la Decisién en la planificacion hidrolégica

Valorar criticamente Proyectos de Ingenieria y Planificacién Hidraulica

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.4 OBSERVACIONES DE LA MATERIA

Caréacter y objetivos:

El Trabajo Fin de Master determina, en gran medida, la trayectoria curricular del alumno/a a lo lago de la titulacién. Desde el primer momento éste de-
be orientar su perfil académico, en la medida en que esto sea posible y deseable, hacia la realizacién de su Trabajo Fin de Master. Ademas, se posibi-
litar& que este se desarrolle on-line en el contexto de trabajo de una empresa o instituto del sector de la Ingenieria y Planificaciéon hidraulica.

Las propuestas de Proyectos tienen tres origenes:
Propuestos por el alumno/a

Propuestos por las empresas

Propuestos por los profesores/as

¢ En el mes de enero se procedera a la generacion de una ¢bolsa de proyectos¢, a partir de las ofertas realizadas por alumnos/as, profesores/as y em-
presas de manera que la caracterizacion final de cada Proyecto surgira del intercambio dindmico entre dichas propuestas.

Relaciones:

Las relaciones de esta asignatura con las demés del titulo estan implicitas en el caracter integrador de técnicas y conocimientos que supone el Trabajo
Fin de Master.

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Desarrollar estudios avanzados de modelizacion en ingenieria, para el andlisisy planificacién integrada de los recursos
hidricos, de unaforma holistica, multidisciplinar y autbnoma.

CG2 - Utilizar y disefiar |as més sofisti cadas herramientas tecnol égicas para la toma de decisiones en la gestion de recursos hidricos
de forma auténomayy actualizada.
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CG3 - Adquirir las competencias como planificadores y gestores de recursos hidricos, obteniendo resultados satisfactorios, con
el mayor grado de consenso posible y que incluya una reflexion sobre la responsabilidad social o éticaligada ala solucion que se
proponga en cada caso.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEL - Interpretar y evaluar las implicaciones ambientales de laingenieria en los ecosistemas acudticos y |os efectos de las
sustancias contaminantes en 10s mismos.

CE2 - Interpretar y expresar |os principios fundamentales del flujo de aguay las ecuaciones basicas que modelan su
funcionamiento, tanto en sistemas de transporte (canalizaciones apresion y en ldminalibre) como en estructuras hidraulicas de todo
tipo.

CES3 - Establecer Balances Hidricos y relaciones entre las aguas superficiales y las subterréneas e inferir la caracterizacion del
Régimen Hidrico.

CE4 - Evaluar situaciones hidrol égicas concretas tanto parala gestion de los recursos hidricos, como para €l disefio de obras
hidréulicas.

CES5 - Modelizar obras e instalaciones hidraulicas, de produccién industrial de agua, sistemas superficialesy subterréneos.

CEG6 - Aplicar conocimientos avanzados de hidrologia superficial y subterranea en la resolucién de problemas complejos.

CE7 - Disefiar sistemas de apoyo ala decision en la planificacion y gestion integrada de recursos hidricos.

CE8 - Construir y evaluar model os matematicos aplicados en hidrologia, relacionados con el flujo de aguas superficialesy
subterraneas, € transporte y la transformacién de contaminantes, lainfluencia del cambio climético y los aspectos econdmicos.

CE9 - Contrastar y evaluar los procesos y funciones que tienen lugar en los distintos ecosistemas (terrestres y acudticos) asociados a
una cuenca hidrol6gica, incluyendo los efectos derivados del cambio climético.

CE10 - Comparar, seleccionar y aplicar las energias alternativas, como la energia Hidréulica, para establecer soluciones eficientesy
sostenibles anivel de sistema.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Tutorias virtuales(Actividad Asincronay |34 0

Sincrona)

Resolucidn de problemas, casos précticos, |200 0

tareas de investigacién, documentacion
tedrica (Actividad Asincrona)

Estudio individual (Actividad Asincrona) |55

Evaluacion on-line continua (Actividad 11
Sincronay Asincrona)

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

SE 4 Defensa on-line de trabajos 10.0 40.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad de Salamanca Profesor 7.7 100 6,3
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

Universidad de Salamanca Profesor 23.1 100 125
Contratado
Doctor

Universidad de Salamanca Profesor Titular |7.7 0 16,6
de Escuela
Universitaria

Universitat Politécnicade Vaéncia Catedrético de 154 100 41
Universidad

Universidad de Salamanca Profesor Titular |6.2 100 60,4
de Universidad

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOSHUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
70 20 80

CODIGO TASA VALOR %

1 Tasa de rendimiento 70

Justificacion de los I ndicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

y presenciales, cuando sea factible.

8.2. Progreso y resultados de aprendizaje

Para valorar el progreso y resultados de aprendizaje de los estudiantes, este Master llevara a cabo las siguientes actuaciones:
a) Analizar los Trabajos Fin de Master (TFM), que son defendidos publicamente ante un tribunal y que es una oportunidad para que los estudiantes
puedan ejecutar un amplio nimero de competencias del titulo. Dichas reuniones seran virtuales y presenciales, cuando sea factible.

b) Analizar anualmente las tasas y resultados académicos de las asignaturas, incluidos los del Trabajo Fin de Master. Dichas reuniones seran virtuales

¢) Reunion del profesorado que imparte el Titulo y puesta en comun de sus opiniones sobre la marcha de cada uno de los estudiantes. Dichas reunio-
nes seran virtuales y presenciales, cuando sea factible.

d) Reuniones virtuales con el alumnado para comprobar qué competencias estan adquiriendo y con qué dificultades se estan encontrando.

e) Se mantendra una comunicacion directa virtual con los estudiantes, mediante reuniones periédicas y/o el correo electronico de referencia de la co-
misién para conocer el desarrollo del plan de estudios y poder corregir con rapidez las disfunciones que puedan surgir.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE

http://qualitas.usal.es/docs/SGIC_Grados¥20y%20MU_CG20150326_con
%20anex02016.pdf

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION |
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CURSO DE INICIO 2021

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No procede.
10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN
CODIGO | ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TITULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
74670050K José Luis Molina Gonzélez

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Calle Hornos Caleros 50, 05003 Avila Avila

EMAIL MOVIL FAX CARGO

jimolina@usal .es 625800501 923294502 Profesor Titular de Universidad
11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
07870402D Nicolés Rodriguez Garcia

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Patio de Escuelas 1, 22 planta | 37008 Salamanca Salamanca

EMAIL MOVIL FAX CARGO
vic.postgrado@usal .es 923294432 923294502 Vicerrector de Postgrado y

Formacién Permanente

El Rector de laUniversidad no es el Representante Legal

Ver Apartado 11: Anexo 1.

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es € solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
71526073Y Jennifer Martinez Ferrero

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Patio de Escuelas 1, 22 planta | 37008 Salamanca Salamanca

EMAIL MOVIL FAX CARGO
dir.postgrado@usal .es 923294500 923294502 Directora Académicade

Postgrado
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre :JUSTIFICACION.pdf
HASH SHA1 :557729312562167BA2C16B2A8F7600DCEFB7200C

Cédigo CSV :425452806421583607882392
Ver Fichero: JUSTIFICACION.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre:ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES.pdf
HASH SHA1 :094A C3E25D328DD8F81AAA492271693628COBBE2

Cadigo CSV :425452947060832775589664
Ver Fichero: ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES pdf
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USAL. MU en [Ingenieria y Planificaci6n Integrada de Sistemas Hidricos] 10.1 Calendario de implantacion

10.1 Cronograma de implantacion del titulo

Al ser la duracion oficial de la titulacion de un afio, no es necesario realizar planificacion alguna
a varios afios vista.

El calendario de implantacion considera que el nuevo Plan de Estudios se empezara a implantar
y quedara definitivamente implantado en el curso 2021/22 de acuerdo con la Planificacion
Temporal que se recoge en el apartado 5.1. Descripcion del Plan de Estudios de esta Memoria
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USAL. Master Universitario en Modelizacion de Sistemas Hidricos 6.2 Otros recursos humanos disponibles

6.2 Otros recursos humanos disponibles

Para el desarrollo de las actividades formativas de este Master, se cuenta con el apoyo de personal
de administracién y servicios. En concreto, un administrativo, 2 bibliotecarios, 2 administrativos,
2 aux. administrativos, 3 conserjeria, 2 técnicos informaticos, 1 técnico especialista. Todos ellos
con amplia experiencia en sus puestos de trabajo y que prestan servicio a todas las titulaciones
ofertadas en el centro.

Tabla 6.2 Personal de administracion y servicios (PAS) adscrito a la Escuela Politécnica Superior
de Avila, a fecha de Abril de 2020.

Destino Categoria / Cuerpo /Escala NUamero de
personas

Secretaria Administrador de Campus 1
Secretaria Administrativa 1
Almacén Oficial 1
Biblioteca Auxiliar Administrativa 2
Conserjeria Oficial de Servicios e Informacion | 3
Departamento Ing. Cartografica y del | Auxiliar Administrativa 1
Terreno

Informatica Técnico  Especialista  Aulas | 2

Informatica
Secretaria de Direccion Administrativa 1

Especificamente, para asegurar el funcionamiento del sistema en linea se contara con los
siguientes recursos humanos:

- Dos técnicos informaticos (Pedro José Rodriguez Francisco y Manuel Moreno
Benito) ubicados presencialmente en la E.P.S de Avila.

- Los técnicos, en su mayor parte informaticos, asociados a los siguientes
Servicios:

i. Servicios informaticos del Centro de procesamiento de datos (CPD):
posteriormente descritos en el apartado 7 de esta memoria.

ii. Servicio de Produccion e Innovacién Digital.
iii. El Centro Tecnoldgico Multimedia (CTM)

La Universidad de Salamanca dispone de personal altamente cualificado en tres importantes
ambitos para la puesta en marcha, desarrollo y seguimiento de titulaciones virtuales:

- Centro de procesamiento de datos (CPD), formado en su mayoria por técnicos informaticos.

- Servicio de Produccién e Innovacién Digital, con perfil mixto, que incorpora tanto creativos,
como, sobre todo, disefiadores instruccionales, que funcionan como interfaz entre los técnicos y
los docentes y que tienen la responsabilidad de organizar, apoyar y evaluar los procesos de
adaptacion de la ensefianza presencial en ensefianza semipresencial o virtual. Precisamente la
asistencia y apoyo a los profesores a la hora de preparar materiales docentes utilizando soportes
tecnologicos especificos para la educacion a distancia esté garantizada a través de todo el equipo
de recursos humanos que forma parte de este Servicio
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USAL. Master Universitario en Modelizacion de Sistemas Hidricos 6.2 Otros recursos humanos disponibles

- El Centro Tecnoldgico Multimedia (CTM) dotado de medios técnicos e instalaciones de alta
calidad y de recursos humanos con amplia experiencia en produccion multimedia. Es el centro
encargado del desarrollo de contenidos digitales de la Universidad de Salamanca y uno de sus
objetivos prioritarios es servir de apoyo al Vicerrectorado de Politica Académica y Participacion
Social en la construccién de la Universidad Virtual de la USAL.

Este centro pone a disposicion de la comunidad universitaria su capacidad técnica y personal para
las siguientes funciones:

1. Producir material multimedia de alta calidad.

2. Desarrollar productos telematicos.

3. Elaborar y gestionar recursos para la ensefianza virtual.

4. Preparar documentos en formato digital para la edicién de material reprografico.
5. Proporcionar asesoramiento técnico a Instituciones y Empresas.

Por otra parte, cabe sefialar que la Universidad de Salamanca organiza de manera regular
actividades formativas para todo el Personal de Administracion y Servicios cuyas funciones estan
vinculadas con la docencia de forma que estan capacitados para comprender y apoyar las
iniciativas que se producen en torno a la docencia virtual.

En relacion con la utilizacion de Studium, hay apoyo tecnolégico adecuado en la USAL que se
encarga de su mantenimiento y correcto funcionamiento, estando disponible un teléfono de
soporte.

Los mecanismos para la igualdad y para la garantia de no discriminacion de personas con
discapacidad pueden consultarse en el apartado 6.1 Profesorado
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USAL. Master Universitario en Modelizacion de Sistemas Hidricos 7 Recursos materiales y servicios

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1 Justificacion de la adecuacién de los medios materiales y servicios disponibles

La Escuela Politécnica Superior de Avila de la Universidad de Salamanca cuenta con las
infraestructuras, los medios materiales y de personal necesarios para la imparticion del Master en
Modelizacion de Sistemas Hidricos. Dichos servicios y medios materiales de la EPS de Avila se
comparten con las siguientes titulaciones: Grado en Ingenieria Civil-Especialidad Hidrologia,
Grado en Ingenieria de Minas y Energia, Grado en Geomaética, Grado en Ingenieria de la
Geoinformacién y Geomatica, Doble Grado en Ingenieria Civil y Minas y Energia; Méster en
Geotecnologias Cartograficas en Ingenieria y Arquitectura, que ya se imparte en la modalidad
virtual. Debido al caracter virtual del titulo que se propone, las instalaciones que se utilizaran
corresponden a los elementos de aulas, seminarios, salas de reuniones, secretaria, etc. de esta
Escuela, que estan perfectamente dotadas para la realizacion de un titulo no presencial. Asimismo,
las instalaciones de las distintas bibliotecas de la USAL y, en particular, la Biblioteca de la EPS
Avila y la de Abrahan Zacut en Salamanca estan disponibles para los estudiantes del Master,
quienes podran acceder a sus multiples fondos bibliograficos. Hay cobertura de red por cable y
wifi en casi todas las dependencias.

De forma general, el software a utilizar dentro del programa formativo del Master es de acceso
libre o esta cubierto por las licencias de la Universidad de Salamanca. De esta forma, tanto para
las actividades de programacion, calculo o modelizacion no van a hacer falta licencias adicionales
Y N0 va a suponer ningun coste.

El alumnado tendra libertad de eleccion entre la instalacién local en su terminal o el acceso
mediante servidor remoto, que siempre estara garantizado desde la universidad.

De esta forma, se detallan las licencias a utilizar para cada una de las asignaturas:

- Programacién Basica: se utilizara el entorno Visual Studio.net que es de uso libre y, ademas,
para las versiones de pago, la Universidad de Salamanca tiene licencia. Ademas, se usara Python
gue tiene versiones libres. En caso de necesidades especiales, se utilizara Qt Creator, que es un
cédigo libre bajo licencia GPL.

- Hidrologia e Hidraulica Avanzada: HEC-HMS: HEC-Geo HMS y Nética. (Software libre);
HEC-RAS 1D; HEC-RAS 2D; HEC-Geo Ras; IBER. (Software libre); PHABSIM (Physical
Habitat Simulation) (Licencia USAL); RIVER2D (Universidad de Alberta, Canada) (Licencia
USAL).

- Modelizacién de la mecanica del suelo para obras hidraulicas. Software de la USAL, licencia
académica por 5 afios, con total funcionalidad de la firma canadiense Rocscience.

- Socio-Economia Ambiental y de los Recursos Hidricos; GAMS (licencia pagada por la USAL)

- Planificacion y Gestion Integral de recursos hidricos: AQUATOOL (Licencia aportada de forma
gratuita por la Universidad Politécnica de Valencia)

- Modelizacion del Cambio Climatico en los recursos hidricos: NETICA (software libre); paquete
Office (licencia USAL); HEC-HMS: HEC-Geo HMS; HEC-RAS 1D; HEC-RAS 2D; HEC-Geo
Ras; IBER. (Software libre)

- Evaluacion y modelizacion del riesgo: eventos hidrolégicos extremos: HEC-HMS: HEC-Geo
HMS; HEC-RAS 1D; HEC-RAS 2D; HEC-Geo Ras; IBER. (Software libre)

- Modelizacion matematica Hidrol6gica e Hidraulica: Superficial y Subterranea. Modflow
(licencia USAL). HEC-RAS 1D; HEC-RAS 2D; HEC-Geo Ras; IBER (Software libre)

- Desarrollo de Sistemas experto: Apoyo a la Decision. NETICA (Software Libre); HUGIN
(Software de pago que se dispone de licencia); Decision Tool Suite (DTS) Full Academic Version
(Palisade) (licencia de la USAL recién adquirida).
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USAL. Master Universitario en Modelizacion de Sistemas Hidricos 7 Recursos materiales y servicios

El alumnado debera disponer de un ordenador con conexion a internet y con equipamiento
estandar para seguir una videoconferencia. Los estudiantes deben disponer para ello de un
equipamiento informatico basico que les permita trabajar con dichos programas, en concreto, los
requerimientos minimos de software deben ser: Sistema Operativo, Windows 7 o superior; Mac
OS X o superior, y el navegador necesario sera Internet Explorer 6 o superior, Chrome 48 o
superior, Mozilla Firefox 45 o superior. Los requerimientos minimos de hardware: PC, tablet,
movil con procesador 2 Ghz. o superior.

Dado el caracter no presencial (online) del Master, se han tenido en cuenta los recursos
tecnoldgicos para la docencia virtual que la USAL tiene en las siguientes plataformas y servicios:
a) Campus Virtual Studium, b) Servicio de Produccion e Innovacion Digital, y ¢) Centro de
Procesamiento de Datos.

CAMPUS VIRTUAL STUDIUM (https://moodle2.usal.es/)

Esta plataforma permitiré:

- El acceso al material didactico completo del Master

- La gestion y control académico por parte de los profesores del Master
Sus caracteristicas son las siguientes:

- Esté basada en Moodle 2.0 (plataforma de cddigo abierto para el desarrollo de sistemas
de gestion del aprendizaje).

- El acceso se realiza por usuario y contrasefia con tres roles basicos (Administrador,
Alumno y Profesor).

- Pantalla principal con espacio para cada una de las asignaturas del Master.

- Cada asignatura dispondra de herramientas “web 2.0” que podran seleccionarse segun las
necesidades del profesor (foros, wikis, chat, cuestionarios de evaluacin,...)

- Herramienta de videoconferencia para el desarrollo de tutorias on-line, exposiciones
online, seminarios.

- La plataforma se alojard en los servidores adquiridos a tal efecto y ubicados en la
Universidad de Salamanca.

- Sera accesible a través de la Web oficial del Master.

El Campus Virtual Studium (http://studium.usal.es) es una plataforma institucional de la
Universidad de Salamanca, concebida como servicio integral de apoyo a la formacién on-line y
su mision se concreta en las siguientes lineas de actuacion:

- Creacion de paginas web asociadas a cursos o asignaturas y el control de acceso de
estudiantes y profesores a estas péginas.

- Atender y dar soporte a los usuarios, tanto estudiantes como profesores.

- Dar formacion en el uso de las herramientas tecnoldgicas para la ensefianza on-line, asi
como sus aplicaciones didacticas.

- Asesorar y prestar asistencia técnica y metodoldgica en relacion a la formacion on-line.

- Fomentar la mejora continua de la calidad en el uso de las herramientas del campus
virtual.

- Promover o contribuir al desarrollo de proyectos de innovacion relacionados con la
aplicacion de las TIC a la educacion.

- Mantener y hacer evolucionar la infraestructura tecnoldgica que soporta el campus
virtual.
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El elemento central de Studium es sistema de gestion de la ensefianza Moodle, que permite, a
través de un navegador web convencional la publicacion de contenidos, el seguimiento y
evaluacion de tareas y conocimientos adquiridos y provee una serie de herramientas de
comunicacion on-line. Suplementando la funcionalidad estandar de Moodle, se han desarrollado
internamente herramientas que facilitan la integracién de este sistema con la gestion académica
de la Universidad y las labores de soporte a los usuarios. En la actualidad se emplea la version
2.7 de Moodle. La instalacion de Moodle para Studium se ha realizado sobre el sistema de
virtualizacion de servidores de los Servicios Informaticos de la Universidad y en la actualidad
consta de 3 servidores front-end balanceados, 1 servidor dedicado de base de datos y 2 Th de
almacenamiento SSD a través de fibra Optica.

Las caracteristicas mas destacables de Moodle son:

- Es un entorno educativo virtual basado en la Web, de distribucion libre. Creado por
Martin Dougiamas, la primera version de la herramienta aparecio el 20 de agosto de 2002, y desde
entonces el sistema evoluciona periédicamente. La base de usuarios registrados asciende a mas
de 71 millones, distribuidos en mas de 85 mil sitios web en todo el mundo y esta traducido a mas
de 120 idiomas.

- Desarrollado bajo tecnologia Responsive: se adapta automaticamente a cualquier
resolucion y a cualquier dispositivo y tecnologia Web avanzada.

- Multitud de formatos (Word, PDF, HTML, PPT, Flash, video, audio...), funcionalidad de
anotaciones en ficheros PDF...

- Compatibilidad con diversos estandares: SCORM, IMS...

- Foros, chat, mensajeria, integracion con correo electronico, con herramientas de Web
Conference...

- Las herramientas de colaboracion y evaluacién son muy flexibles: cuestionarios, tareas,
talleres, wikis, blogs, consultas, encuestas, lecciones, entre otras. Incorpora internamente
evaluacidn por competencias y permite integracion con herramientas externas de redes sociales y
repositorios.

- La planificacion del curso es muy agil, a través del calendario interactivo, de los foros de
noticias, de tablones de anuncios, de diarios personales...

- Integrable con todo tipo de sistemas y con disponibilidad de una capa de servicios web
para interactuar.

La plataforma contara con las siguientes herramientas:
. Herramientas de acceso a la informacién

- Guia didactica del alumno y del docente: sera una guia multimedia en la que se ofrecera
un conjunto de pautas y orientaciones dirigidas, por un lado, a facilitar el recorrido a lo largo del
itinerario formativo del Programa y, por otro, a familiarizarse con su metodologia, materiales y
herramientas. En la guia, los alumnos encontraran la informacién necesaria acerca del aprendizaje
on-line; del entorno de Moodle; del uso de las herramientas de la plataforma; del tipo de
actividades y tareas que se propondran; de la secuencia sugerida para el abordaje de contenidos y
desarrollo de actividades; de los criterios que se tendran en cuenta para la evaluacién y del sistema
de apoyo y soporte que tendra a su disposicién.

- Mapa conceptual: a través de esta herramienta, se tendra una vision general representada
graficamente, de manera ordenada y jerarquizada, de los contenidos del Programa y de sus
relaciones.

- Informacion complementaria: se facilitaran referencias y enlaces a diversas fuentes de
informacion (bibliografia, articulos de interés y actualidad, publicaciones especializadas, enlaces
a paginas web, directorios, etc.) para ampliar y/o profundizar en los temas, asi como para consultar
ejemplos, experiencias concretas, legislacion, etc.
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- Glosario de términos.

. Herramientas de Comunicacién: con el fin de superar la sensacion de aislamiento y
soledad que a veces se genera en las experiencias de aprendizaje virtual, se fomentara la
utilizacién de herramientas de comunicacion que permitan a los alumnos compartir
conocimientos, intercambiar experiencias y trabajar de manera colaborativa con los comparieros
y con los tutores y profesores. Se contara con las siguientes herramientas de comunicacion:

- Foros: esta herramienta de comunicacion permite plantear temas de interés general y
promover un clima de didlogo, colaboracion y reflexion colectiva a través del intercambio de
mensajes publicos de manera asincrona. EI Programa contaré con los siguientes foros:

v" Foro de comunicados, en el que se publicara informacién relacionada con el
desarrollo de las actividades de cada Materia o tema.

v Foro de dudas, en el que se podran hacer consultas y preguntas relacionadas con
los contenidos del Programa o materiales, herramientas y recursos de la
plataforma.

v Foros de debate: a lo largo del Programa se abriran foros tematicos en los que
se podrén compartir, contrastar e intercambiar ideas, opiniones y experiencias
con compafieros, profesores y tutores acerca de temas objeto de estudio en el
curso. Los temas para estos Foros seran propuestos por el Profesor. El tutor,
en colaboracion con el profesor, estard a cargo de la moderacion del mismo.
Se utilizaran, como disparadores del debate, preguntas de reflexion, articulos
de actualidad, noticias publicadas en prensa, videos, etc.

v’ Cafeteria virtual: para tratar temas relacionados con el Programa desde el
punto de vista de la experiencia vivida, mas que de los contenidos en si
mismaos.

v" Chat y videoconferencia (telepresencia): estas herramientas permiten plantear
temas de interés general y promover un clima de didlogo, colaboracion y reflexion
colectiva de manera sincrona. También se utilizaran para dictar clases que seran
grabadas y publicadas en la plataforma para que todos los alumnos del Programa
puedan visualizarlas.

v' Mensajeria interna: a través del sistema de mensajeria interna de la plataforma, y
de manera similar al correo electrénico, se establecera contacto de manera rapida
y sencilla con compafieros y tutores, ya sea para hacer consultas puntuales o para
intercambiar informacion relativa al Programa.

. Herramientas de Gestion y Organizacion:

- Calendario: herramienta a través de la cual los alumnos podran saber las fechas en las que
se inicia y concluye cada Materia, asi como las principales actividades que se van desarrollando
(comienzo y finalizacion de foros, realizacion de sesiones de chat, finalizacion del plazo para la
entrega de trabajos y/o realizacion de evaluaciones, etc.), permitiendo un seguimiento del ritmo
del Programa y una adecuada planificacion y gestion del tiempo.

- Eventos préximos: esta herramienta esta asociada al calendario y servira para recordar los
acontecimientos cercanos en el tiempo.

- Participantes: herramienta a través de la cual se mostrara la foto y el listado completo de
alumnos del Programa, de los profesores y de los tutores.

- Perfil de los participantes: herramienta a través de la cual los alumnos participantes
podran situar de forma voluntaria su informacién personal y obtener la del resto de participantes:
nombre y apellidos, direccion de correo electronico, rol en la plataforma, fecha de ultimo acceso,
etc.

n
@
o)
o
o
c
Qo
o
©
=
L
£
S
S
©
©
o
o}
2
=
(%2}
[oX
=
_C
®©
c
©
e
©
e
=]
(@]
©
o)
©
o
2
o
(@]
>
iy
(&}
©
(2}
o}
o)
o
o)
c
)
o
o
o
>
o
o}
o
e
@
2
=
(%2}
(o
=
<
c
[}
Q@
Ke]
©
2
=
=
o
>
\
™
0
—
N
—
I
N
=}
~
N~
=)
<
©
0
I}
©
0
-
e}
o
S
o
S
<
=
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=409093156356407702312153



USAL. Master Universitario en Modelizacion de Sistemas Hidricos 7 Recursos materiales y servicios

- Actividad reciente: esta herramienta permitird conocer, de una forma abreviada, los
acontecimientos producidos en el Programa desde la tltima visita, indicandose hora y fecha de la
conexion.

- Notas: espacio en el cual los usuarios de la plataforma podran realizar anotaciones
personales que consideren necesarias para el avance en el Programa.

- Gestor de calificaciones: a través de esta herramienta se registraran automéaticamente y
podrén consultarse las calificaciones del Programa, con la posibilidad de realizar exportaciones
de las mismas en diferentes formatos.

- Encuestas: a través de las cuales se puede medir el grado de satisfaccion de los usuarios
respecto al funcionamiento del Programa, materiales, etc. También podrd optarse por
herramientas de encuestas fuera de la plataforma Moodle ya que los alumnos tienden a
considerarlas mas seguras de cara al anonimato.

- Informes de actividad: esta herramienta permitira monitorear y conocer datos de acceso
y permanencia en la plataforma, progresos, etc.

. Herramientas de Evaluacion:

- Preguntas de reflexion: que tienen como objetivo invitar a reflexionar individualmente y
a establecer relaciones con su practica profesional.

- Cuestionarios de autoevaluacién: al finalizar cada unidad, de modo que el estudiante
pueda comprobar si ha adquirido los conocimientos correspondientes.

Adicionalmente a lo anterior, el hecho de contar con un equipo técnico especializado en la
plataforma Moodle y con disponibilidad 24x7 mitiga el riesgo de trabajar con una plataforma de
software libre. Dicho equipo, por su parte, se ocupa de la certificacion de las nuevas versiones
liberadas de Moodle, de modo que la plataforma solo se actualice a versiones estables y
suficientemente probadas (por el propio equipo técnico).

El sistema que sirve como base tecnoldgica de la docencia del Master esta habilitado para soportar
una gran presion de usuarios de manera simultdnea. Ha sido puesto a prueba en caos anteriores
de cursos masivos y ha llegado a funcionar a pleno rendimiento con mas de 20 000 usuarios al
mismo tiempo, cifra muy superior a la precisada para impartir el presente titulo.

La Unidad de Monitorizacion y Copias de Seguridad mantiene un sistema de alertas que
comprueba continuamente el estado de funcionamiento de la plataforma y se realiza diariamente
una copia completa de todo el contenido del sistema., con lo que se garantiza una funcionalidad
de la plataforma 7/7 y durante las 24 horas del dia.

En cuanto a las infraestructuras tecnoldgicas, la institucion proveera el hardware necesario para
soportar el funcionamiento de Moodle: alojamiento de maquinas con las capacidades de
procesamiento, almacenamiento y ancho de banda adecuados a las necesidades del Master.

El servicio consistira en el alojamiento, en régimen de alquiler, y mantenimiento de toda la
infraestructura hardware y software necesaria para el correcto funcionamiento de los programas,
con las condiciones descritas a continuacion, contemplando dos entornos (uno de pruebas y otro
de produccién) que conviviran dentro del mismo alojamiento:

- Las infraestructuras necesarias para asegurar el correcto funcionamiento del sistema.
- Linea de comunicaciones con una disponibilidad del 100%.

- Una disponibilidad de acceso a los sistemas del 98% de las horas laborables. En lo relativo
a comunicaciones y alimentacion, la disponibilidad ser& del 100% (un servicio 24x7).

- Copias de seguridad semanales completas y diarias incrementales de las bases de datos
de produccién. Con almacenamiento de las copias del Gltimo mes.

- Aseguramiento de la proteccion de los equipos mediante un cluster de firewall que impida
el acceso a puertos no autorizados.
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En concreto, y en relacidn con los usuarios, se ofrecerd un servicio de soporte organizado en tres
niveles:

Soporte de primer nivel (L1)

Se corresponde con el nivel de soporte técnico béasico, requerido por el usuario final de la
plataforma, es decir, los alumnos, los tutores y los profesores de la misma, a los que se les pueden
presentar dudas o necesidades de apoyo para la configuracion correcta de su computador para el
acceso y trabajo con la plataforma, indicaciones de navegacion y situaciones similares.

Se trata de un tipo de soporte que debe atender a un nimero muy elevado de usuarios, y que
requiere un nivel de especializacion medio - alto en la herramienta, conocimientos de
microinformatica y contar con una formacion previa y un guién de procedimientos.

Las consultas se canalizardn mediante correo electrénico con un tiempo de respuesta no superior
a 24 horas y, en el caso de que no se logre la resolucion por este conducto, el servicio técnico de
la L1 se pondra en contacto telefénico con el alumno, tutor o profesor para la solucién del
problema.

En las situaciones en las que se detecte un problema relativo a la plataforma o al software base,
se escalara al equipo de soporte de segundo nivel.

Soporte de segundo nivel (L2)

Es el relativo a un soporte técnico en la propia herramienta, en la que un equipo de expertos en la
plataforma atiende a tutores, supervisores y administradores de la misma:

- Sobre dudas que se les puedan presentar en el trabajo diario, asesorando sobre la manera
idonea de acometer determinadas tareas que les competen.

- Sobre resolucion de dudas complejas escaladas desde el nivel L1.
Soporte de tercer nivel (L3)

Se trata de un soporte y asesoria técnica especializados de alto nivel en relacion,
fundamentalmente, con los administradores de la plataforma para:

- Resolver las incidencias que el servicio L2 ha escalado por ser muy complejas y/o poco
habituales.

- Solucionar errores de funcionamiento de la plataforma en si, cuya resolucién hay que
gestionar con la comunidad de Moodle.

- Certificar versiones liberadas por la comunidad de Moodle, de manera que se garantice,
tras las pruebas pertinentes, que cumplen con criterios de calidad y rendimiento para su puesta en
explotacion.

- Informar y asesorar sobre los avances funcionales y técnicos que se van produciendo en
Moodle para la eventual puesta en produccién en este proyecto.

SERVICIO DE PRODUCCION E INNOVACION DIGITAL

Es el servicio universitario que aglutina y coordina las diferentes acciones de la Universidad de
Salamanca relacionadas con la virtualizacion de la docencia, la produccién de contenidos digitales
y con la implementacion de procesos de innovacion basados en las TIC. Se compone de varias
unidades:

1. La Unidad de Medios de Aprendizaje Digital

Se encarga de proporcionar apoyo técnico y metodoldgico a la docencia de la Universidad de
Salamanca. Este apoyo se concreta en la atencion a los usuarios del campus virtual Studium y en
la formacién del profesorado en las herramientas TIC para la docencia, y en la produccion de
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materiales docentes digitales (por ejemplo, los USALmedia) su publicacién en diferentes
plataformas.

También es responsable de la gestion tecnoldgica de las iniciativas de conocimiento abierto de la
USAL (OpenCourseWare, iTunesU, Gredos, Revistas en abierto) y de las plataformas Web 2.0
de la USAL (Diarium, Babel, Eventum,...) Se integran en esta unidad la Oficina del
Conocimiento Abierto (OCA) y el observatorio e-learningSCOPEO.

2. La Unidad de Medios De Comunicacién Audiovisual

Incluye los dos medios de comunicacion audiovisual, Radio Universidad y USAL TV, y se ocupa
de la explotacion y el mantenimiento de las infraestructuras de comunicacién audiovisual de la
USAL, entre las que destaca la red de pantallas de TV distribuidas en los centros de la USAL y
el servicio de Marketing Dinamico asociado a ellas. Asimismo, proyecta la funcién de estos
medios en el ambito docente, donde se emplean como recursos e instrumentos ligados a la
docencia virtual.

Es también la productora audiovisual de la Universidad de Salamanca encargada de la realizacion
de videos promocionales, reportajes de divulgacion cientifica, documentales, etc.

3. La Unidad de Creatividad y Experimentacion
Esta unidad integra al MediaLAB y al Gabinete Gréfico.

MediaLAB USAL es un nuevo espacio de aprendizaje que se articula como un laboratorio de
creacion y lugar de reflexion en el que se fusionan arte, ciencia, y sociedad para la elaboracion de
proyectos creativos e innovadores de manera interdisciplinar y colaborativa especialmente en el
ambito de la docencia y la divulgacion.

El Gabinete Grafico se encarga del disefio grafico de todas las producciones del Servicio de
Produccion e Innovacion Digital y, en particular, de los diferentes materiales docentes y
promocionales de la Universidad de Salamanca. También presta servicios de Impresion Digital
en gran formato.

CENTRO DE PROCESAMIENTO DE DATOS (CPD)

El Servicio Informatico, C.P.D., es un 6rgano de apoyo a la docencia, la investigacion y la gestion
de la Universidad de Salamanca. Las funciones principales de este Servicio son las siguientes:

- Proveer de capacidad de célculo centralizado a la comunidad cientifica.
- Informatizar la gestidn de la Universidad.
- Mejorar y mantener la red en datos de la Universidad.

El soporte Lazarillo permite al usuario resolver problemas técnicos y acceder a la unidad para la
asesoria o intervencidn técnica directa

Sus funciones se concentran en las siguientes areas:
- Sistemas de soporte

- Acceso a la red de datos de la USAL

- Servicios de apoyo a la informacién en red
- Apoyo al puesto de trabajo

- Distribucion de software

- Aulas de informatica

- Otros servicios directos de ambito global

- Servicios de apoyo a la docencia
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- Apoyo al Servicio de Archivos y Bibliotecas
- Servicios de apoyo a la gestion de la Universidad
- Infraestructura

Y se concretan en las siguientes: Acceso a los fondos digitalizados del Archivo Historico; acceso
remoto a la Red Usal; activacion de un punto de red; albergue de paginas web institucionales;
antivirus; aplicaciones con licencia de campus; apoyo a trabajos de investigacion; asesoria en la
adquisicion de material informatico; atencion a clientes del Archivo Histdrico; carné polivalente;
consulta de uso; correo electrénico; correo electrénico para actividades docentes; disefio y
montaje de nuevas aulas de informatica; envio de registros a Rebiun; explotacion de la lectora de
marcas; gestion académica y econémica para los alumnos de 1°, 2° y tercer ciclo; gestion de becas
de régimen general y propias; gestion de la calidad; gestion de los Sistemas de Calculo Cientifico;
gestion de recursos humanos y némina; gestion del carné universitario; gestion econémica y
contable; gestion y mantenimiento de Innopac; instalacion de un punto de red; instalacion y
configuracion del software de red; instalacion y puesta en marcha de equipos y aplicaciones;
licencias de software distribuidas por la Usal; mantenimiento del sistema de Eudored;
preinscripcion para las universidades del distrito universitario de Castilla'y Ledn; preinscripcion
y gestién académica y econdmica de cursos extraordinarios; programas de formacién; pruebas de
acceso a la Universidad; registro de servidores departamentales; registro y mantenimiento de
hardware; reserva de aulas para docencia no oficial; reserva de aulas para docencia oficial; reserva
de aulas para organismos ajenos a la USAL; resolucién de problemas; utilizacién de soporte
Software libre (gratuito); soporte a la docencia SDS; soporte a los puntos de informacién
universitarios; videoconferencia.

Se han incorporado recientemente dos servicios del CPD dentro del departamento de Apoyo a la
Docencia que son muy importantes para el desarrollo de titulaciones en su modalidad No-
Presencial y que estaran al servicio de esta titulacion:

- EVA: plataforma de escritorios virtuales de Aulas de Informatica:

EVA consiste en la conexién remota a un ordenador de cualquier Aula de la
Universidad de Salamanca para poder ejecutar las aplicaciones que necesitemos.
Es decir, en nuestro equipo de casa Unicamente visualizamos lo que estamos
ejecutando en remoto en otro equipo de la USAL.

Con un terminal informatico y conexion a internet, sin realizar ninguna
instalacion adicional, se puede acceder a un equipo de las Aulas de Informatica
a través de la URL.: https://eva.usal.es

Aun tratandose de un titulo no presencial (online) la Escuela Politécnica Superior de Avila
dispone de medios materiales suficientes para organizar la docencia:

Despachos: Todos los despachos de los profesores que imparten en el titulo son individuales y
estan dotados de ordenador y conexion a internet por cable e inaldmbrica, permitiendo el correcto
desemperio de las actividades no presenciales (online).

Aulas de informatica: Se dispone de 4 aulas de informaticas dotadas con ordenadores de Gltima
generacidn conectados en red y sistema de proyeccion con un total de 150 puestos

Biblioteca: dotada de sala de estudio, redne la bibliografia basica y los fondos especializados
necesarios para la correcta imparticion de las distintas disciplinas impartidas en los diferentes
titulos que se imparten en la Escuela

La E.P.S. de Avila dispone ademas de multiples espacios destinados a la realizacion de reuniones,
actos y otros eventos similares. Asi se cuenta con

. 8 seminarios con 20 plazas cada uno.

1 Sala de Grados con capacidad para 55 plazas.
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USAL. Master Universitario en Modelizacion de Sistemas Hidricos 7 Recursos materiales y servicios

. 1 Aula Magna con 210 plazas.
. 1 Salén de Actos con un aforo de 362 personas,
. 1 Sala de Reuniones en el Departamento de Ingenieria Cartografica y del Terreno con

capacidad para 10 personas.
. Servicio de Archivos y Bibliotecas

El Servicio de Archivos Bibliotecas de la Universidad de Salamanca ofrece en su conjunto méas
de un millén de libros y una amplia coleccion de revistas cientificas, tanto en formato electronico
como en papel. Todos los documentos disponibles en las bibliotecas pueden ser localizados en el
catalogo, desde el que se indica la ubicacion de la obra o el enlace al documento, si es un recurso
disponible en linea. Este servicio ofrece, ademas, otros recursos como:

- GREDOQS: el repositorio de la Universidad de Salamanca, espacio en el que se puede encontrar
documentacion en formato digital, que se puede consultar y descargar. Las colecciones del
repositorio estan distribuidas en cuatro secciones que alojan articulos, tesis doctorales, revistas
cientificas, etc. (repositorio cientifico), recursos docentes, trabajos de grados y Masteres
(repositorio docente), obras patrimoniales (biblioteca digital) o guias académicas y
documentacion de la USAL (archivo institucional).

-Libros electrénicos: la USAL dispone de una amplia coleccion de libros electronicos cientificos,
que se pueden consultar en linea y/o descargar y que se encuentra en la seccién Recursos
electrdnicos - Libros electrénicos del portal de bibliotecas.

-Metabuscador: el metabuscador Worldcat de la USAL permite buscar de forma simultanea en
una gran coleccion de recursos electronicos suscritos por la Universidad de Salamanca, asi como
en otro elevado volumen de documentos en acceso abierto. La plataforma de descubrimiento
Worldcat efectlia consultas sobre bases de datos, revistas electronicas, libros electronicos, tesis
doctorales, etc., permitiendo acceder al documento completo, si es un recurso contratado por la
Universidad o si esta en acceso abierto.

-Revistas: las revistas electronicas suscritas por la Universidad de Salamanca y las que se
encuentran en acceso abierto pueden ser localizadas desde esta herramienta, que permite tanto la
busqueda por titulos, incluyendo un indice de la A a la Z, como la consulta a la base de datos de
revistas y de articulos publicados en las mismas. Este buscador es Util para la localizacion de los
contenidos de una publicacion periddica concreta y para realizar blsquedas por temas y encontrar
bibliografia especializada en las revistas electronicas suscritas por la USAL o disponibles en
acceso abierto. Desde el buscador se podra acceder a las revistas y articulos si estan suscritos por
la USAL o0 en acceso abierto.

Mecanismos para realizar o garantizar la revision y el mantenimiento

Para garantizar la revisién y mantenimiento de los materiales y servicios disponibles, la
Universidad de Salamanca dispone del Servicio de Infraestructura y Arquitectura
(http://www.usal.es/unidad-tecnica ) se encarga del mantenimiento, reparacion y puesta a punto
del equipamiento e instalaciones de los edificios y espacios; los Servicios Informaticos de la
USAL (http://lazarillo.usal.es,) se encargan de la revisién, actualizacion y mantenimiento de las
aulas informaticas y de los equipos informaticos, mientras que el Servicio de Archivo y
Bibliotecas (http://bibliotecas.usal.es) es el responsable de hacer lo propio con el material
bibliografico.

El material principal del que depende la buena marcha del Master depende de la dotacion de
medios informaticos para mantener la infraestructura necesaria que permita la gestion on-line del
curso. Estas infraestructuras estan aseguradas por la dotacion que la Universidad de Salamanca
ofrece para mantener la plataforma de gestion del Master.

7.2 Prevision de adquisicién de los recursos materiales y servicios necesarios
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No se prevé. No obstante, la Comision Académica velard por la renovacion, actualizacion y
ampliacion de los recursos materiales en funcion de las dotaciones presupuestarias disponibles y
de las necesidades planteadas por el profesorado y los alumnos.
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USAL. MU en [Ingenieria y Planificacion Integrada de Sistemas Hidricos] 8.1 Valores cuantitativos

8.1 Valores cuantitativos estimados y su justificacion

Dado que se trata de un titulo de nueva creacién e implantacién, hemos tomado como referencias las
tasas e indicadores relativos al Méster Universitario en Geotecnologias Cartogréficas en Ingenieria
y Arquitectura por la Universidad de Salamanca, que se imparte en el mismo centro (Escuela
Politécnica Superior de Avila de la Universidad de Salamanca). Los valores propuestos se basan en
las cifras obtenidas en las siete ediciones del Master ya completadas. Conforme el Méster que se
propone vaya avanzando, se podran usar los indicadores propios.

e Tasa de graduacién: 70%
e Tasa de abandono: 20%

e Tasa de eficiencia: 80%

e Tasa de rendimiento: 70%

En la tabla siguiente (Tabla 8.1) se recogen datos de indicadores de seguimiento del M.U.
Geotecnologias Cartogréaficas para el periodo 2013/2014-2018/2019. Los valores de los tres primeros
indicadores, es decir, de la tasa de graduacion, de abandono y de eficiencia, se han estimado a partir
de los datos suministrados por la Unidad de Evaluacion de la Calidad (UEC) de la Universidad de
Salamanca en los informes de seguimiento de los cursos 2013-2014, 2014-2015, 2015-2016, 2016-
2017, 2017-2018, 2018-2019, que son en los que figuran los valores de dichas tasas. En el curso
actual (2019-2020) los alumnos de nuevo ingreso han experimentado un incremento muy
considerable, con un nimero de 28. Destacan las altas tasas, tanto de éxito que supera el 96%, como
de eficiencia que supera el 91%, para todo el periodo analizado. También se ha producido en los
Gltimos 3 cursos un aumento considerable del porcentaje de alumnado procedente de Avila.

n
Q
o
[e)
o
c
i)
o
©
=
L
£
S
S
©
o)
o
o)
2
=
(%2}
[oX
=
_C
©
c
©
e
©
)
=
(@]
o
o)
@
o
2
©
(@]
>
iy
(&}
o
(2}
5]
9
o)
o)
c
Q
o
@
o
>
o
3]
o)
e
o)
2
=
(%2}
(o
=
<
c
3}
Q@
Ke]
o
2
=
=
o
>
\
o
0
-
N~
-
A
N~
©
<
<
©
o
©
™
@
0
—
o)
N
I
©
et
©
™
=
[0}
O






USAL. MU en [Ingenieria y Planificacion Integrada de Sistemas Hidricos]

Tabla 8.1. Indicadores de seguimiento del MU en Geotecnologias Cartogréaficas

8.1 Valores cuantitativos

2014- |2015- |2016- 2018-
CURSO 2013-14 15 16 17 2017-18 19
Créditos necesarios 60 60 60 60 60 60
Duracién (afos) 1 1 1 1 1 1
Plazas ofertadas en la USAL 40 40 40 40 30 30
Alumnos de nuevo ingreso en el titulo 17 16 10 12 16 14
Relacion oferta/demanda 2,35 2,50 4,00 3,33 1,88 2,14
Numero de matriculados 17 26 20 20 17 20
Nimero de mujeres 5 7 8 11 4 2
% mujeres 29,41% 26,92% | 40,00% | 55,00% | 23,53% | 10%
% de alumnos de procedencia Salamanca | 17,65% 6,25% |- 16,67% | 12,50% |7,14%
% de alumnos de procedencia Avila - - - 8,33% (6,25% |14,29%
% de alumnos de procedencia Zamora 11,76% 6,25% |- - 7,14%
% de alumnos de procedencia resto de CyL | 17,65% 12,50% | 10,00% | 16,67%
3 -
é’sp‘ggaa'”mnos de procedencia resto de | a5 g0, | g 7504 | 80,00% | 41,67% | 37,50% | 71,43%
% de alumnos extranjeros 17,65% 6,25% |10,00% | 16,67% | 43,75%
Tasa de Rendimiento 74,11% 78,19% | 67,35% | 85,02% | 69,13% | 62,78%
Tasa de Exito 96,48% 99,21% | 93,65% | 96,32% | 99,46% | 98,11%
Tasa de Evaluacion 76,82% 78,82% | 71,92% | 88,27% | 69,51% | 63,98%
Tasa de Abandono 23,53 6,25% |- -
Tasa de Gra}du_amon_(gr_aduados en los dos 64.71% 56.25% | 60,00% | - 50,00%
cursos académicos siguientes)
Porcentaje de Graduados en el afio que | 1) 100 | 37 500 | 30,00% | 41,67% | 31,25%
inician el Master
Numero de Egresados 7 10 7 10 5 8
Numgr(_) de Egresados sin reconocimiento 7 9 6 10 5 5
de créditos
Tasa de Eficiencia 100,00% |91,84% | 93,75% | 88,50% | 100,00% | 96,15%
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USAL. Master Universitario en [Modelizacion de Sistemas Hidricos] 4.1 Sistemas de informacion previa

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1. Sistema accesible de informacidén previa a la matriculacion y procedimientos accesibles
de acogida y orientacién de los estudiantes de nuevo ingreso

Perfil de ingreso recomendado o idoneo:

Este Master esta dirigido preferentemente a potencial alumnado graduado en agenieria—y—en
Ciencias—las siguientes titulaciones de la rama de Ingenieria: Ingenieria Civil, Ingenieria de
Caminos Canales y Puertos, Ingenieria de la Tecnologia de Minas y Energia, Ingenieria
Agronémica, Ingenieria de Montes, e Ingenieria Geoldgica; asi como en las siguientes titulaciones
de Ciencias: Graduado en Geologia y Graduado en Ciencias Ambientales. Ambas—ramas—de
conocimiente Todo el alumnado procedente de las anteriores titulaciones y sus afines dentro del
E
AN

No obstante, para suplir posibles carencias formativas especificas en algunas disciplinas, se
propone la inclusién de materiales de apoyo para aquellos alumnos que lo demanden. El perfil de
ingreso recomendado o idéneo es el plan de estudios actual de Grado de Ingenieria Civil,
especialidad Hidrologia.

Se recomienda, ademas:

- Tener motivacion hacia una mayor formacion en la ingenieria y planificacién de recursos
hidricos.

- Tener un nivel de inglés cientifico, equivalente al nivel B2 del Marco comin europeo de
referencia para lenguas, para la lectura de textos en dicho idioma.

- Tener conocimientos, a nivel usuario, de programas basicos de informaticos: navegador
de internet y ofimatica (hoja de calculo, procesador de texto, etc).

- Disponer de un ordenador con conexién a internet y con equipamiento estandar para
seguir una videoconferencia. Los estudiantes deben disponer para ello de un
equipamiento informético basico que les permita trabajar con dichos programas, en
concreto, los requerimientos minimos de software deben ser: Sistema Operativo,
windows 7 o superior; Mac OS X o superior, y el navegador necesario sera Internet
Explorer 6 o superior, Chrome 48 o superior, Mozilla Firefox 45 o superior. Los
requerimientos minimos de hardware: PC, tablet, moévil con procesador 2 Ghz. o superior.

- Tener un nivel de espafiol, equivalente al B2 del Marco Comun Europeo de Referencia
de las lenguas (MCER)

Mecanismos de informacion previa a la matricula y de acogida

Este master universitario, al ser disefiado con una modalidad de ensefianza no presencial (online),
hace que deba reforzarse la orientacion al alumnado potencial en cuanto a la informacién previa
a la matricula.

Dicho alumnado podra obtenerla a través de diferentes vias:

- Pagina web institucional http://www.usal.es/webusal/usal_Master_repositorio en la que
se ofrecera informacion detallada sobre este Master: caracteristicas generales, objetivos y
competencias del plan de estudios, los criterios, 6rganos y procedimientos de admision; el plan
de formacion (competencias, metodologia, contenidos, criterios de evaluacion, recursos
bibliograficos y documentales, responsable docente de cada asignatura, etc.).

En el apartado de “Presentacion” del master se hara constar que, debido al caracter a distancia de
la titulacion, el proceso de ensefianza aprendizaje requiere una especial motivacion y dedicacion
por parte de los estudiantes quienes, sin perjuicio del importante apoyo de las clases presenciales,
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USAL. Maéster Universitario en [Modelizacion de Sistemas Hidricos] 4.1 Sistemas de informacién previa

en todas las asignaturas, a excepcién de las practicas y el TFM, tendran que preparar unos textos
base y participar en 4 tipos de pruebas de evaluacion continua (1. Participacion en actividades on-
line; 2. Resolucion de casos/situaciones practicas; 3. Cuestionarios; 4. Defensa on-line de
trabajos) que requieren una disciplina personal continuada para enviarlas en los plazos
establecidos al efecto, ademas de realizar una prueba final de caracter presencial.

En la web también se informaré sobre la exigencia de asistir a las sesiones sincronas programadas,
de periodicidad Al inicio del curso académico los matriculados en el Master tendran una Sesion
de Acogida, dirigida por el/la director/a de la titulacion y contard con la participacion de la
direccidn de la escuela y la comision académica del master. Su objetivo sera proporcionar a todos
los estudiantes la informacién necesaria para un mejor aprovechamiento de su actividad
académica. Se presentara en formato digitalizado en el Campus Virtual. Por otro lado, la
Direccion del Master enviara a todos los estudiantes unos dias antes del inicio de la actividad
lectiva y, en todo caso, antes de la primera sesion presencial un correo de bienvenida a través de
la plataforma Studium en el que se presentara al equipo directivo y al profesorado, se indicaran
quiénes son los tutores de cada estudiante (asignacién de 4/5 estudiantes por profesor) y se hara
una breve sintesis sobre los recursos disponibles y el modo de acceso a los mismos (aulas
informaticas, red wifi, carné de la universidad, recursos on line de las bibliotecas, plataforma
Studium otra informacién de caracter (til)]

- Pagina web propia del Master en la que se incluye toda la informacién detallada sobre
este Master: objetivos, perfil de ingreso idoneo, programa formativo (estructura, Materias y
asignaturas por Materias), Marco general de la Guia Docente (conocimientos, habilidades y
aptitudes que los estudiantes deben haber adquirido al finalizar los estudios, plan de estudios,
etc.), calendario académico, profesorado, listado de empresas participantes en el Master, Sistema
de Calidad en el Master, etc.

- Pagina  web de la Escuela Politécnica Superior de Avila,
http://politecnicavila.usal.es/estudios/Masteres/Masteres.php, que tiene enlace a la pagina web
del Maéster.

- Guia Académica del Master, disponible en la pagina de la Universidad de Salamanca, y
en la especifica del Master.

- Edicidn de folletos y posters informativos. Distribucién de los mismos por las Escuelas
de Arquitectura e Ingenieria.

- Campafia de mailing informativo para alumnos de las Escuelas de Arquitectura e
Ingenieria.

Servicio de Promocién, Informacién y Orientacion Universitaria (SP10), que ofrece una atencion
individualizada de caracter psicopedagdgico dirigida a atender las cuestiones asociadas con el
estudio y el aprendizaje, la planificacion de la carrera y la orientacién del perfil formativo del
estudiante.

- El Coordinador de este Master Universitario se ocupara personalmente de solventar todas
aquellas dudas que el potencial alumnado le plantee, facilitandoles las direcciones pertinentes de
los diferentes servicios de la Universidad de Salamanca a los que pueden dirigirse.

Asimismo, el documento “Marco general de la Guia Académica” del Master contiene cuantas
explicaciones se han creido necesarias para orientar adecuadamente al alumno, principalmente
aquellas relativas a las pruebas de evaluacion y a las condiciones de uso y difusion de los
materiales docentes cuya propiedad es de la Universidad de Salamanca y estan sujetos a derechos
de autor.

En cuanto a la movilidad nacional e internacional, la Universidad de Salamanca disefia un
protocolo para la homologacion de titulos ajenos al Espacio Europeo de Ensefianza Superior,
descrito en la web siguiente:

http://www.usal.es/acceso-preinscripcion-y-matricula-en-Masteres-universitarios-titulo-
extranjero
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Ademas, todo el alumnado preinscrito recibird por correo electrénico, antes de la matriculacion,
un documento con informacion sobre el procedimiento de matriculacién. Para ello se debe
recordar la obligatoriedad de consultar el correo electronico frecuentemente o conectarse a la
plataforma virtual para estar informado y seguir las novedades del Master. Siendo muy importante
en este caso una adecuada planificacion por parte del alumno, que debera reflexionar sobre su
disponibilidad de tiempo para alcanzar los niveles minimos exigidos para superar este Master
Universitario.

La docencia virtual se realizara a través de la plataforma Studium de la Universidad de Salamanca
diseflada para que su manejo sea bastante intuitivo presentando minimos problemas en su
desenvolvimiento. En cualquier caso, si se presentara alguna eventualidad se tienen a disposicion
los siguientes recursos:

1.-En la pagina https://identidad.usal.es/web/ se encuentra toda la informacion relativa a la
identificacion y acceso a los recursos electronicos de la USAL, y en particular al email y Studium.

2.-En la pégina de acceso a Studium: https://moodle2.usal.es/, al final de dicha pagina hay un
apartado dénde se resuelven las cuestiones que con mayor frecuencia han planteado los
estudiantes.

3.-En esa misma pégina, en la pestafia de Contacto, aparece la direccion de email studium@usal.es
donde se pueden plantear los problemas que surjan con el manejo de la plataforma.

4.-En la direccidn http://virtuale.usal.es/recursos/, también existe la posibilidad de plantear las
dudas relativas al manejo de la plataforma.

5.-En la direccio6n http://campus.usal.es/~Masterderechoespanol/pdf/Manual.pdf, se encuentra un
manual para activar la cuenta y el acceso a Studium

6.-Por Gltimo, en https://moodle.usal.es/mod/resource/view.php?id=117004 se pueden consultar
varios manuales sobre el funcionamiento de la plataforma.”.

Los materiales interactivos del aula virtual son:
-Documentos elaborados por los profesores
-Archivos audiovisuales

-Libros electrénicos

-Documentacion disponible online

-Ejercicios

-Casos préacticos

-Informes ejercicios autoevaluacién

Las herramientas proporcionadas por las TICS garantizan el contacto cercano y el feedback entre
los alumnos, profesores y la coordinacion del curso. Por ello, se utilizaran las siguientes:

-Nube virtual Dropbox

-Blogs

-Redes sociales: facebook y linkedin

El Master ademas tendra integrado el software de conferencias SMART BridgitTM que permite
mantener conferencias de datos de forma rapida y sencilla con cualquier persona y en cualquier
lugar del mundo. Este software combina las ventajas de la videoconferencia con la conferencia
web de datos, es decir, los alumnos no sélo pueden ver al profesor impartiendo la clase, sino que

también ven la presentacion de la clase, e incluso pueden compartir el escritorio para hacer
anotaciones en el documento. El sistema es muy sencillo, barato y facil de instalar.
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|. COMUNIDAD DE CASTILLAY LEON

D. OTRAS DISPOSICIONES
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

RESOLUCION de 2 de Junio de 2020, del Rectorado de la Universidad de Salamanca,
por la que se publica la delegacion de competencias del Rector en diversos 6rganos de
gobierno unipersonales de esta Universidad.

Al objeto de alcanzar una mayor eficacia en la gestion de los érganos universitarios,
sin menoscabo de las garantias de los particulares y de conformidad con lo previsto en el
articulo 9 de la Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector, con relacion
al articulo 20 de la Ley Organica 6/2001 de 21 de diciembre, de Universidades y en los
Arts. 66 a 68 y 164 de los Estatutos de la Universidad de Salamanca, aprobados por
Acuerdo 19/2003 de 30 enero de la Junta de Castilla y Ledn y modificados por Acuerdo
38/2011, de 5 de mayo de la Junta de Castilla y Ledn, este Rectorado:

HA DISPUESTO:

Primero.— Delegar en el Vicerrector de Postgrado y Formacion Permanente las
siguientes competencias:

a) Ordenacion de titulaciones oficiales de Postgrado.

b) Planes de estudio de Postgrado.

¢) Preinscripcion, admision y matricula de Postgrado.

d) Reconocimiento, convalidacion y homologacion de estudios de Postgrado.
e) Organizacién y desarrollo de las actividades docentes de Postgrado.

f) Organizacién y desarrollo de las actividades de Formaciéon Permanente.
g) Formacion no presencial de Postgrado.

h) Contratacién administrativa de personal externo o adscripcién de personal
propio para la imparticion puntual de conferencias o colaboraciones similares en
actividades docentes de Postgrado.

i) Captacion de estudiantes de Postgrado.
j) Firma de convenios de co-tutela de tesis doctorales.

k) Programas de Doctorado, Escuela de Doctorado y Centro de Formacion
Permanente.

CV: BOCYL-D-09062020-15
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[) Programas de evaluacion de las titulaciones de Postgrado.

m)Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

Segundo.— Delegar en el Vicerrector de Profesorado las siguientes competencias:
a) Recursos humanos en los planes de estudio y la oferta académica.

b) Adscripcidn del Personal Docente e Investigador (PDI) a Departamentos y
Centros.

c) Régimen y contratacién de PDI, incluidos concursos, comisiones de seleccion
y contratacion, nombramiento de funcionarios y formalizacién de contratos
laborales.

d) Plan de Organizacion de la Actividad Académica del PDI.
e) Relacion de Puestos de Trabajo (RPT) del PDI.

f) Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

Tercero.— Delegar en el Vicerrector de Economia las siguientes competencias:

a) Coordinacion de la politica presupuestaria, gasto corriente y desarrollo de la
gestion econdmica.

b) Programacion y gestion de inversiones.
¢) Planes de equipamiento e infraestructuras.

d) Las que la normativa reguladora de los contratos del sector publico atribuye al
organo de contratacion.

e) Mantenimiento y rehabilitacion de edificios.
f) Gestidbn econdmica de espacios.

g) Gestion del patrimonio universitario.

h) Plan de accion social.

i) Eficiencia energética.

i) Riesgos laborales.

k) Supervision de la actividad econdmico-administrativa de la Universidad y las
entidades participadas parcial o totalmente por la Universidad.

) Insercién Profesional, Empleo, Practicas Externas y celebracion de convenios de
cooperacion educativa.

m) Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.
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Cuarto.— Delegar en la Vicerrectora de Investigacion y Transferencia las siguientes
competencias:

a) Programas autondmicos, nacionales e internacionales de investigacion,
innovacion e infraestructura cientifica.

b) Programas autondmicos, nacionales e internacionales de potenciaciéon de
recursos humanos en materia de investigacion e innovacion.

c) Servicios de apoyo a la investigacion y la transferencia.

d) Celebracion de contratos y convenios de investigacion, innovacion, transferencia
de conocimiento, asi como de las actividades que se desarrollen al amparo del
Art. 83 de la Ley Organica de Universidades.

e) Becas, ayudas a la investigacién y contratos de personal investigador.

f) Propiedad industrial y propiedad intelectual como proteccion de resultados de
investigacion.

g) Institutos de investigacion, centros propios de investigacion, grupos de
investigacion reconocidos u otras estructuras de investigacion.

h) Cultura cientifica.
i) Bibliotecas.
j) Comités de Bioética y Bioseguridad.

k) Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

Quinto.— Delegar en el Vicerrector de Relaciones Internacionales las siguientes
competencias:

a) Acuerdos de colaboracion internacional.

b) Celebracion de convenios internacionales, excepto los de co-tutela de tesis
doctorales con universidades extranjeras.

¢) Proyectos de dimension internacional.

d) Redes internacionales.

e) Relaciones con universidades extranjeras.

f) Captacion de estudiantes extranjeros.

g) Programas de movilidad con el extranjero.

h) Programas o proyectos de internacionalizacion.

i) Becas de intercambio con universidades extranjeras.
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j) Planes de fomento de los idiomas de comunicacién cientifica.
k) Centros culturales de ambito internacional.

I) Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

Sexto.— Delegar en la Vicerrectora de Docencia e Innovacion Educativa las siguientes
competencias:

a) Ordenacion de titulaciones oficiales de Grado.

b) Planes de estudio de Grado.

¢) Pruebas de acceso a ensenanzas universitarias de Grado.

d) Preinscripcion, admision y matricula de Grado.

e) Reconocimiento, convalidacion y homologacioén de estudios de Grado.
f) Organizacion y desarrollo de las actividades docentes de Grado.

g) Programas de apoyo a practicas de laboratorio y practicas docentes.

h) Programas de apoyo a la innovacion docente y la formacién docente del
profesorado.

i) Formacion no presencial de Grado.

j) Contratacién administrativa de personal externo o adscripciéon de personal
propio para la imparticion puntual de conferencias o colaboraciones similares en
actividades docentes de Grado.

k) Universidad de la Experiencia.
I) Programas de evaluacién de las titulaciones de Grado.

m) Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

Séptimo.— Delegar en la Vicerrectora de Estudiantes y Sostenibilidad las siguientes
competencias:

a) Informacion y Orientacién a los estudiantes.
b) Becas de Grado y Master.

c) Becas propias de la Universidad.

d) Programas de movilidad nacional.

e) Colegios Mayores, Residencias y Comedores Universitarios.
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f) Educacion Fisica y Deportes.
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g) Asociaciones Culturales.

h) Politica de sostenibilidad.

i) Organos de representacion estudiantil.
j) Antiguos alumnos.

k) Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

Octavo.— Delegar en la Vicerrectora de Ciencias de la Salud, Gestion de la Calidad
y Politica Académica:

a) Plan especial de profesorado en Ciencias de la Salud.

b) Régimen y contratacién de PDI, incluidos concursos, comisiones de seleccion
y contratacion, nombramiento de funcionarios y formalizacién de contratos
laborales en el Plan Especial de Profesorado en Ciencias de la Salud.

c) Adscripcion del Personal Docente e Investigador (PDI) a Departamentos vy
Centros en lo relativo al Plan Especial en CC de la Salud.

d) Plan de Organizacion de la Actividad Académica del PDI en el Plan Especial de
Profesorado en Ciencias de la Salud.

e) Relacion de Puestos de Trabajo (RPT) del PDI en el Plan Especial de Profesorado
en Ciencias de la Salud.

f) Comisién mixta Universidad - SACYL en todo lo relacionado con el Plan Especial
de Profesorado en Ciencias de la Salud.

g) Cuestiones de los Institutos de Investigacion relacionadas con el Plan Especial
de Profesorado en Ciencias de la Salud.

h) Programas de evaluacion de la calidad.

i) Analisis de datos, indicadores y rankings.

j) Asuntos sociales, voluntariado y cooperacion.
k) Actividades culturales.

l) Ediciones.

m)Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

Noveno.— Delegar en el Secretario General las siguientes competencias:
a) Expedicion y gestion del carnet universitario.

b) Registro unico y registro electrénico.

CV: BOCYL-D-09062020-15
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c) Coordinacion del registro de becarios de la Universidad.

d) Tramitacion, registro, archivo y publicacion de convenios institucionales.
e) Gestién de normativa universitaria.

f) Administracion electrénica.

g) Desarrollo de la agenda digital.

h) Medios propios de comunicacién y produccion de contenidos digitales.

i) Promocioén de la imagen de la universidad y de toda la oferta educativa de la
USAL.

j) Paginas web y publicaciones institucionales.
k) Portal de Transparencia.
) Archivos.

m) Coordinacion de actos solemnes.
n) Organizacion de las actividades protocolarias.
0) Responsable del tratamiento de datos en el marco del RGPD y la LOPD-GDD.

p) Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

La Vicesecretaria General sustituira al Secretario General asumiendo todas las
competencias anteriores en caso de ausencia o encomienda de éste.

Décimo.— Delegar en el Gerente las siguientes competencias:

a) Todas aquellas atribuidas al Rector en relacion con el personal de administracion
y servicios, contenidas en la legislacion y normativa vigente aplicables a la
Universidad de Salamanca, incluidos los nombramientos de funcionarios y
formalizacion de contratos laborales.

b) Se entenderan comprendidas en esta delegacién las actividades en materia de
personal de administracion y servicios que deben efectuarse tanto en relacion
con otras Administraciones Publicas, como con los drganos de representacion
de personal, asi como cualesquiera otros actos relativos a las implicaciones
econdmicas derivadas de la relacion de servicio.

c) Supervisién de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

d) En caso de ausencia, vacante o enfermedad, las funciones del Gerente seran
desempenadas por el Vicerrector de Economia.

Undécimo.— Delegar en los responsables de los centros de coste la autorizacion y
disposicion de gastos en los contratos de servicios y suministros susceptibles de inclusion
en el articulo 138.3 del Real Decreto Legislativo 3/2011, que tendran como limite el total
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de los créditos que les han sido asignados, no pudiendo autorizarse gastos ni adquirirse
compromisos por cuantia superior al importe de estos créditos.

Duodécimo.— La delegacion de las funciones comprendera la de organizacion y
emisién de instrucciones a los servicios administrativos bajo su respectiva dependencia,
en el marco de lo dispuesto por el Consejo de Gobierno y la Gerencia.

Decimotercero.— En su respectivo ambito funcional los Vicerrectores y el Gerente
desempefaran los cargos, puestos o vocalias en los 6rganos colegiados o entidades,
para los que resulte llamado el Rector por las normas de funcionamiento de los mismos,
siempre que estas disposiciones no prohiban la delegacién de la presencia del Rector. En
todo caso, el Rector se reserva la facultad de personarse por si y preferentemente en los
organos o entidades que considere oportuno.

Decimocuarto.— La presente delegacion no impide la posibilidad del Rector de
avocar para si el conocimiento y resolucion de cuantos asuntos comprendidos en la misma
considere oportunos, en aplicacion de lo dispuesto en el Art. 10.1 de la Ley 40/2015,
de 1 de octubre. Asimismo, los Vicerrectores, el Secretario General y el Gerente, en el
ambito de las competencias que por esta resolucién se les delegan, podran someter al
Rector los expedientes que por su trascendencia o peculiaridades consideren convenientes.

Decimoquinto.— En ningun caso podran delegarse las atribuciones que se posean
a su vez por delegacién contenida en los apartados anteriores, ello sin perjuicio de la
delegacién de firma efectuada por el 6rgano delegado de acuerdo con el articulo 12 de la
Ley 40/2015, de 1 de octubre.

Decimosexto.— La Vicerrectora de Ciencias de la Salud, Gestién de la Calidad y
Politica Académica sustituira al Rector en caso de ausencia, enfermedad o vacante, de
conformidad con lo acordado en Consejo de Gobierno de 25 de enero de 2018 siguiendo
lo dispuesto en el Art. 67.2 de los Estatutos de la Universidad de Salamanca, ejerciendo en
tales supuestos la plenitud de funciones que son propias del érgano sustituido. Asimismo,
el Vicerrector de Profesorado sera el sustituto en los casos de ausencia conjunta del
Rector y de su suplente.

Disposicion Derogatoria.

La presente resolucion deroga cualquier otra delegacion de competencias que se
hubiese efectuado con anterioridad en estos mismos 6rganos.

Disposicién Final.

La presente resolucién entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion en el
Boletin Oficial de Castilla y Leon.

Salamanca, 2 de junio de 2020.

El Rector Magnifico,
(Estatutos, Arts. 64 y 66 Usal)
Fdo.: RIcCARDO RIVERO ORTEGA

http://bocyl.jcyl.es D.L.: BU 10-1979 - ISSN 1989-8959
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USAL. Méster Universitario en [Modelizacion de Sistemas Hidricos] 2. Justificacion

2. JUSTIFICACION

2.1. Justificacidn del titulo propuesto, argumentando el interés académico, cientifico o
profesional del mismo

Orientacion del titulo y su justificacion (interés académico, cientifico y profesional)

Instituciones tan importantes como el Banco Mundial y la UNESCO, asi como las principales
universidades del mundo, tienen planes propios oficiales de formacién para la educacion hidrica.
Dentro de la rama del estudio de los recursos hidricos de la Ingenieria Civil, segin la UNESCO
en su Programa Hidroldgico Internacional (PHI), la educacion y cultura del agua son la clave para
la seguridad hidrica y humana a nivel mundial. EI PHI es el Unico programa intergubernamental
del sistema de las Naciones Unidas dedicado a la investigacion sobre el agua, la gestion de los
recursos hidricos y la educacion y la creacion de capacidades. La red para la educacion y la
investigacion del PHI estd conformada por el Instituto UNESCO-IHE, los Centros del agua
Categoria Il, y las Cétedras UNESCO relativas al agua, instituciones clave para su
implementacion. De forma similar, las redes de universidades, institutos y centros de
investigacion ligados a los diferentes programas del PHI, constituyen un elemento importante en
el logro de los objetivos generales. La educacion hidrica incluye un enfoque multidisciplinario e
interdisciplinario, cuyo objetivo es lograr avances en el conocimiento cientifico, a través de la
capacitacion de especialistas en tecnologia y ciencia, asi como fortalecer y mejorar el sector
hidrico a través de la formacion de profesionales en el sector y responsables en la toma de
decisiones. La educacion hidrica también involucra trabajar con profesionales de medios de
comunicacion social, con el fin de mejorar sus capacidades para comunicar los problemas del
agua de manera clara y efectiva. Ademas, el programa incluye estrategias de educacion
comunitaria que promuevan la conservacién de los recursos hidricos a nivel comunitario, asi
como la generacion de habilidades en las autoridades locales de coadministracion de recursos
hidricos. Finalmente, las acciones destinadas a integrar los recursos hidricos como un componente
fundamental de los programas educativos, desde el nivel preescolar, hasta el nivel medio superior,
se consideran una parte importante de la agenda para la educacion hidrica. Se tendra una relacién
estrecha y continua con el programa Horizonte 2020, y especificamente para recursos hidricos, el
programa PRIMA (Partnership for Research and Innovation in the Mediterranean Area), son los
actuales Programas Marco de la Union Europea que marcan las lineas prioritarias de investigacion
en recursos hidricos en la Union Europea para el periodo 2014 — 2020. Dentro de las lineas
prioritarias son varias en las que la ingenieria y gestién de recursos hidricos encuentran una
aplicacion fundamental. Entre ellas estan las tecnologias de la informacion y la comunicacion, la
energia, el medio ambiente y la gestion del territorio.

En un contexto de fuerte y creciente cambio en los patrones climaticos y meteoroldgicos, asi como
una consecuente creciente presion sobre los recursos hidricos, con unos destacados descensos en
todos los indicadores de disponibilidad hidrica en la Cuenca del Duero, y en casi todas las
restantes cuencas del pais, resulta de vital importancia formar a expertos en ingenieria y
planificacidn hidrica, desde un punto de vista tanto profesional como investigador. Por otra parte,
la normativa europea (Directiva Marco del Agua, 2000) implica la necesidad de formacion de
profesionales desde una perspectiva multidisciplinar, de forma analoga a la que se pretende con
la propuesta del presente Master.

El titulo que se propone tiene como aspiracion basica que los graduados en Ingenierias y Ciencias
sean capaces de manejar los conceptos avanzados relacionados con la modelizacion del
funcionamiento de sistemas hidricos para una posterior aplicacion en Ingenieria vy
Gestion/Planificacion integrada de los sistemas hidricos, asi como abordar la problematica
ambiental, social y econdmica relativa a la ingenieria, gestion y planificacion hidrolégica.

El nuevo titulo supone completar la oferta de la USAL ya que corresponde a areas estratégicas de
gran interés e impacto en la Region de Castilla y Leon y su entorno, ya que el agua es un factor
determinante en el desarrollo econdmico y social y, al mismo tiempo, cumple la funcién basica
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de mantener la integridad del entorno natural. Ademas, en toda la comunidad auténoma de
Castilla'y Ledn, tampoco existe ningtn programa oficial de postgrado similar y en la Universidad
de Salamanca no existe actualmente ningin programa oficial de postgrado asociado con el grado
de Ingenieria Civil. Se pretende ampliar y diversificar la limitada oferta existente, particularmente
en esta comunidad, de formacidn técnica y cientifica en materia de Recursos Hidricos para la
demanda social que hay en la temética de I+D+i. Ademas, no existe en la actualidad ningn méster
en Ingenieria de Recursos hidricos totalmente virtual en toda Espafia, hecho que sitla a esta
titulacion en ventaja competitiva frente a las demas.

Por otro lado, la Escuela Politécnica Superior de Avila (EPSA), actualmente oferta, entre otros,
el grado en Ingenieria de Civil (Especialidad Hidrologia), cuyo plan de estudios es el de mayor
grado de especializacion en Ingenieria de Sistemas Hidricos de Espafia. Ademas, se oferta
exitosamente desde hace afios el MU en Geotecnologias Cartograficas en Ingenieria y
Arquitectura. Ambos hechos hacen que sea muy favorable y conveniente la implantacién de un
master enfocado hacia una formacion cientifico-tecnoldgica en modelizacion para la ingenieria y
planificacion integrada de sistemas hidricos, con el fin de cubrir la demanda de estos estudios que
actualmente ya se estan solicitando y que dotaria a los egresados de este Master, de formacién
complementaria y especifica en aspectos no abordados completamente en otras titulaciones de la
EPSA.

El Master se ajusta a las nuevas demandas educativas: a) al ser un master completamente
virtualizado, responde al reto de conseguir la implicacion de estudiantes extranjeros, tanto
europeos como iberoamericanos; b) favorece la formacion a lo largo de la vida, al permitir que
profesionales en activo puedan realizarlo en horario flexible; c) es un titulo que da una formacién
tecnoldgica avanzada que permite la puesta al dia de profesionales y su incorporacion en
actividades investigadoras.

Los objetivos académicos a conseguir son:

-Incrementar la formacion de graduados con conocimientos avanzados en el funcionamiento de
sistemas hidricos.

- Educar y formar de forma aplicada en el campo de los recursos hidricos.
-Preparar al alumnado para la investigacion en el campo de los recursos hidricos.

-Preparar al alumnado para el desarrollo profesional en el campo de la ingenieria de recursos
hidricos.

-Proporcionar formacion acerca de los nuevos avances en desarrollo de software aplicado a la
Ingenieria de recursos hidricos e Hidro-Informética en general.

Dado el perfil interdisciplinar del master, el espectro de titulaciones de Ingenieria y Ciencias que
pueden ser completadas mediante la formacién que en él se ofrecen es muy amplio. En el Méaster
Universitario en Modelizacion de Sistemas Hidricos (ModSH) se oferta un total de 30 plazas para
lo que se ha tenido en cuenta la tasa de matriculacion real del Master existente en la Escuela
politécnica Superior de Avila en el MU en Geotecnologias Cartograficas en Ingenieria y
Arquitectura y del titulo propio sobre ‘Master en ciencia, gestion y tecnologia del agua’ de la
Universidad de Salamanca. Al tratarse de un master de formacion no presencial (online), y el
interés de la tematica del master en Latinoamérica, se espera un alto porcentaje de alumnos
procedentes de paises latinoamericanos.

Este titulo desarrolla y consolida la formacion de especialistas en Ingenieria Civil, especialidad
ingenieria de recursos hidricos, situando en el mercado de trabajo un perfil profesional que da
respuesta a nuevas necesidades que empresas y administraciones demandan en el &mbito de la
ingenieria, planificacion, gestion de recursos hidricos, tecnologia hidrica y del medio ambiente.
De esa forma, el titulo de Master propuesto, que se enmarca dentro de la disciplina de la ingenieria
de recursos hidricos tiene un caracter multidisciplinar, pero a su vez esencial, en el desempefio
del abanico de dmbitos y profesiones anteriormente mencionado. Desde el punto de vista de la
salida profesional, la propuesta de Master queda justificada atendiendo al amplio espectro de
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ambitos profesionales en los que la ingenieria civil y de los recursos hidricos interviene de modo
decisivo: agricultura, geologia, cambio climéatico, meteorologia, planificacion urbana y
territorial, patrimonio arquitectonico, andlisis y gestion ambiental, ingenieria del terreno, técnicas
de visualizacion, exploracion geofisica, mejora en el proceso de las imagenes digitales,
integracion con la ingenieria cartogréafica y espacial, etc.

El Maéster ofrece formacion en un tema de gran interés actual y mucha proyeccién futura,
sustentado en las lineas de investigacion de los profesores, centros y universidades participantes
en el master de cara a garantizar la calidad de la formacion ofertada. Desde el punto de vista
cientifico, en el méster se aportan conocimientos sobre:

-Andlisis hidroldgico y adaptacion al cambio global.

-Disefio de estructuras hidraulicas.

-Tratamiento de aguas de abastecimiento y residuales.

-Sistemas de evaluacion de calidad ecoldgica de sistemas hidricos.

Dado el alto nivel cientifico del profesorado implicado en la docencia, la realizacion del master
posibilita a los alumnos la realizacién de estudios de doctorado en este campo de la ciencia,
siguiendo las numerosas lineas de investigacién que se ofertan en el master.

Los nuevos titulos implantados bajo el Espacio Europeo de Educacion Superior al amparo del
Real Decreto 1393/2007, de 27 de abril, abrieron un nuevo horizonte a los graduados en Ingenieria
Civil. Hasta entonces y Unicamente en Espafia ha habido dos cuerpos diferentes de Ingenieros
Civiles (Técnicos y Superiores), circunstancia que no ocurre en ningdn otro lado del mundo. Por
tanto, el titulo de Ingeniero Civil es actualmente valido en todo el mundo con plenas competencias
para el desarrollo de la profesién.

En este contexto de armonizacion de titulaciones, surge la necesidad de la especializacion
mediante programas formativos de postgrado. Los estudiantes de Ingenieria Civil, asi como de
otras titulaciones, necesitan una formacidn especializada para poder acceder al mercado laboral
con plenas garantias de éxito. La propuesta de esta titulacion de Master viene a cubrir dicha laguna
formativa. Ademas, debido a la necesidad socioecondmica de formacion especializada, el hecho
de que se ofrezca una formacion completa de grado y postgrado hace mucho mas atractiva la
matriculacion en el grado de Ingenieria Civil por parte del alumnado potencial. Asimismo, los
egresados de este Master que estén interesados en la investigacion se podran incorporar en
programas de doctorado existentes en la Universidad de Salamanca o en otras universidades.

El titulo que se propone tiene un marcado caracter investigador, aunque también profesional,
porque proporcionara una formacién especializada de postgrado que permitira a los egresados el
gjercicio de la profesion de ingeniero civil u otras profesiones, con una fuerte capacitacion
profesional en planificacion y gestion de recursos hidricos. Ademas, el titulo alna una doble
vertiente de formacion innovadora en ingenieria hidraulica con planificacion de recursos hidricos.
Este doble cariz dota al titulo de una naturaleza original y mucho mas completa que otros
programas formativos de Master en esta area de conocimiento.

En cuanto a objetivos especificos, se puede destacar los siguientes: apoyar el desarrollo de
capacidades de educacion hidrica a nivel medio y superior; promover y asistir en el desarrollo de
un programa interdisciplinario y multidisciplinario, asi como en iniciativas de investigacion
ligadas a los programas relativos al agua en los &mbitos de la educacién superior y en centros de
investigacion; fortalecer la colaboracién entre el Instituto UNESCO-IHE para la Educacion
Hidrica, los Centros del Agua Categoria Il de la UNESCO vy las Céatedras UNESCO relativas al
agua, otras agencias y programas del sistema de la ONU, asi como otros programas relacionados
con la educacién hidrica; promover y apoyar estrategias y acciones orientadas al continuo
desarrollo profesional de cientificos, ingenieros, administradores y responsables de la elaboracion
de politicas en materia de agua; desarrollar materiales interdisciplinarios, tales como directrices,
informes, programas prototipo y estudios de caso relacionados con el tema de la educacién para
la seguridad hidrica, ligados a la implementacion de otros temas y programas del PHI.
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En la actualidad el campo de la gestion de recursos hidricos es un sector con gran futuro desde el
punto de vista profesional. Las posibilidades profesionales son muy amplias y diversificadas, y
se extienden por toda la geografia nacional.

El Méster cuenta con la colaboracion de un buen nimero de empresas e instituciones cientificas
como lberdrola, Aqualia, Ayuntamiento de Avila, Indepro, etc. Los egresados del master podran
desarrollar su actividad profesional en: Empresas de Abastecimiento y Tratamiento de Aguas,
Departamentos de Medio Ambiente, Centros de I1+D+1 en el area de recursos hidricos, Formacion
y Docencia.

Modalidad de ensefianza

El Master se ajusta a las nuevas demandas educativas: a) al ser un master completamente
virtualizado, responde al reto de conseguir la implicacién de estudiantes extranjeros, tanto
europeos como iberoamericanos; b) favorece la formacion a lo largo de la vida, al permitir que
profesionales en activo puedan realizarlo en horario flexible; c) es un titulo que da una formacién
tecnoldgica avanzada que permite la puesta al dia de profesionales y su incorporacion en
actividades investigadoras.

La eleccién de la modalidad de ensefianza no presencial (online) esta justificada por varias
razones.

En primer lugar, los criterios formativos han sido los que han primado para la eleccién de la
modalidad de ensefianza a distancia. En ese sentido, debido al caracter de modelizacion y
desarrollo de esta titulacion, la modalidad de ensefianza a distancia es la idonea debido a los
siguientes criterios formativos que se detallan a continuacion:

- Adaptacion al perfil del alumnado: ElI Master tratard de adaptarse al perfil de los
posibles alumnos, lo que implica el disefio de un Master flexible, en el que el
conocimiento se genere en un proceso interactivo en el que participen todos los agentes
implicados y que pueda adaptarse para atender las necesidades de cada estudiante. Las
herramientas de la web 2.0 avalan una metodologia de trabajo que motiva la interaccion
entre los estudiantes, el intercambio de informacion y la participacion activa y constante.

- Contenidos del Master: los contenidos tedrico-practicas implican un desarrollo muy
intenso de modelizacion asistida por ordenador, que se puede desarrollar de forma muy
agil por cada estudiante desde un terminal de ordenador. El desarrollo de los contenidos
tedrico-practicos estan planteados de una forma en la que no son necesarias practicas de
laboratorio

- Dispersion geografica del alumnado: En los tiempos actuales el desplazamiento a
recibir clase presencial en numerosos casos es practicamente imposible. En este sentido,
la alternativa no presencial cobra especial relevancia en el ambito de la ensefianza
especializada de tercer ciclo, al permitir al alumnado la planificacion del proceso de
aprendizaje segln sus propias necesidades personales y laborales. Por tanto, es una
alternativa interesante para quienes se enfrentan a problemas de disponibilidad horaria o
tienen dificultades geograficas para cursar un master. El alumnado diana serén
profesionales del &mbito internacional. Para ello se cuenta con la marca “Universidad de
Salamanca” que tiene una gran proyeccion internacional y una gran demanda de
aprendizaje en la temética propuesta de este Master.

- Disponibilidad de medios a distancia:

o Hardware: El proceso de aprendizaje de los contenidos de esta titulacion es
optimo mediante la ensefianza no presencial, ya que los materiales y herramientas
estaran disponibles para el alumnado a cualquier hora.

o Software: Las licencias del software a utilizar seran, en su gran mayoria, “Open
Source”, lo que hara que no haya dependencia de licencias externas propietarias.
Esto hara que el alumnado pueda tener todas las herramientas a su alcance para
su formacion avanzada.
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- Atencion personalizada: La atencion virtual y personalizada al alumnado sera continua
debido a la tecnologia existente y a la experiencia en este tipo de ensefianza del
profesorado.

En segundo lugar, desde el punto de vista académico, el alto componente tecnoldgico para la
Ingenieria y Modelizacion de esta titulacion hace que el desarrollo de la ensefianza no presencial
(online) sea muy idoneo. El enfoque que tiene este programa académico es el informatico—
desarrollador. Es, por tanto, muy pertinente el desarrollo de la docencia en la modalidad no
presencial (online). El desarrollo de los contenidos de las asignaturas no contempla précticas
laboratorio, sino actividades de ordenador, que se pueden realizar perfectamente en un terminal
de ordenador situado en cualquier lugar del mundo, conectado a un servidor de alta capacidad
como el existente. El hecho de que la modalidad del Master solicitado sea no presencial (online),
implica que cada asignatura ofrecera contenidos, materiales y actividades docentes sobre soporte
informatico y, al mismo tiempo, establecera una secuencia temporal de manera que los alumnos/as
puedan seguirlo con la intensidad que se estime pertinente para alcanzar la maxima eficacia
docente. La plataforma para la ensefianza telematica serd Studium.

En tercer lugar, la exclusividad y diferenciacion de esta oferta, ademas de su peculiaridad de
modalidad de ensefianza no presencial (online). En este sentido, no hay ningun Master, con
modalidad a distancia, sobre modelizacion genérica (matematica, estadistica, grafica, etc) para la
Ingenieria y planificacion de sistemas hidricos en la oferta académica espafiola. En cambio, si
bien es cierto que en Espafia hay una oferta amplia de estudios de Masters en modelizacion
matematica, tan sélo hay una titulacién con la aplicacion a ingenieria y planificacién de sistemas
hidricos, que dé cabida a ingenieros y cientificos interesados en esta tematica tan amplia. Existe
una Unica titulacion de Master ofertada por la Universidad Politécnica de Catalufia con modalidad
de ensefianza presencial titulada “Master Erasmus Mundus en Hidroinformatica y Gestion del
Agua (EuroAquae)”, de dos afios de duracion y 120 ECTS. No obstante, esta titulacion estd mucho
mas centrada en el desarrollo de software y no tanto en la modelizacion. Por otro lado, existen
programas de Master similares, como el Méster Universitario en Ingenieria Hidraulica y Medio
Ambiente de la Universidad Politécnica de Valencia con modalidad presencial, o el Master
Universitario en Ingenieria del Agua de la universidad de A Corufa, también presencial, o el
Master Universitario en ingenieria del agua y de los Recursos Hidricos de la Universidad de
Zaragoza, la Universidad de Lleida, la Universidad Publica de Navarra y la Universidad de la
Rioja, de modalidad semipresencial, ninguno es totalmente virtual y, ademas, cada uno tiene una
especializacion diferente. En este caso, el enfoque y la especializacion del Master Universitario
en Modelizacion de Sistemas Hidricos (ModSH) por la Universidad de Salamanca que se propone
aqui es mucho mas informatico, programador o de modelizacién, lo cual lo hace diferenciarse
perfectamente del resto de programas de postgrado existentes. Ademas, las caracteristicas
demogréaficas de la Comunidad Auténoma de Castilla y Le6n, con una gran dispersion
demogréafica hace muy conveniente y eficiente el desarrollo de la ensefianza virtual. En cuanto a
la oferta en Europa de Maésters de modelizacion, estdn méas orientados al cambio climatico, la
ciencia computacional y la gestion del Big Data. La titulacion méas parecida encontrada es el
“Master on Hydroinformatics-Modelling and Information Systems for Water Management”
ofertada por la Universidad de Delft (IHE-UNESCO). Como se comentado previamente la
relacién entre esta institucion y el Grupo de Investigacion Reconocido IGA de la Universidad de
Salamanca es muy estrecha. Otra titulacion con un cierto grado de similitud encontrada ha sido el
Master “MSc Mathematical Modelling (Fluid Dynamics)” impartida por la Universidad de
Exeter, cuya modalidad de ensefianza es presenncial y de un curso académico de duracion.

En cuarto lugar, la Capacidad y equipamiento de las instalaciones de la Escuela Politécnica
Superior de Avila, que actualmente esta infrautilizado. Las instalaciones de dicha escuela son
idoneas para afrontar ensefianza virtual. La principal razén de ello es el prolongado periodo de
escasez de estudiantes presenciales, que afecta a toda la geografia nacional en las ensefianzas de
grado en Ingenierias y Arquitectura. Esto ha derivado en una fuerte especializacion en ensefianza
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virtual, que se plasmd en la virtualizacion total del Méaster en Geotecnologias Cartogréficas en
Ingenieria y Arquitectura. No obstante, las instalaciones de la EPS Avila estan capacitadas para
albergar més titulaciones de postgrado como la que se propone aqui. Ademas, se cuenta con un
Master totalmente On-Line impartido en dicha Escuela que est& funcionando perfectamente y que
sirve de referencia para el disefio y funcionamiento del Master que se propone. La experiencia
adquirida en el proceso de virtualizacion y durante el funcionamiento virtual de dicha titulacion,
asi como la estrecha colaboracion y coordinacion con el profesorado de Ingenieria Civil e
Hidraulica hace que el trasvase de conocimiento sea muy agil y la experiencia adquirida se
transfiera totalmente a la titulacion que se propone en este proceso. El hecho de ser un Master
virtual no imposibilita la realizacion de clases en aulas dotadas de medios de transmision,
participacion online y reproduccion en diferido. A dichas sesiones podran asistir presencialmente
también los estudiantes si asi lo desean.

Por Gltimo, la gran proyeccion internacional, especialmente a Latinoamérica que este titulo tiene
hace que la modalidad no presencial (online) tenga mucha mayor demanda, la cual se ha
demostrado previamente en el intento de verificacidn de esta titulacion del curso pasado.

Salidas profesionales

Las salidas profesionales a las que da acceso la obtencidn de este nuevo titulo son muy diversas,
El sector del agua es muy estable en su tasa de empleabilidad, en comparacion con los sectores
mas constructivos de la Ingenieria Civil. Aun asi, el hecho de tener una vertiente de formacion
avanzada en Ingenieria Hidraulica hace que esta nueva titulacién sea muy demandada por
empresas constructoras del sector. Ademas, la vertiente de gestion integrada de recursos hidricos
abrird la puerta a sectores mas modernos con nichos de trabajo mas relacionados con la
sostenibilidad y gestion hidrica y del medio ambiente. EIl tipo de empresa que acogeria a los
egresados de esta titulacion son consultoras y constructoras de Ingenieria; asi como entidades
encargadas de la gestion y planificacion hidrica, tales como Confederaciones Hidrogréficas,
Consejerias, empresas encargadas de la gestion integral del agua, entre otras. Las funciones de un
profesional que cuente con esta titulacion serian de director de proyectos, con un nivel similar al
de Ingeniero mas MU.

Idoneidad de la localizacion de la nueva titulacién en el campus elegido por la Universidad

* Grado de complementariedad y competencias con los restantes titulos tanto del campus en el
gue se pretende implantar, como de la Universidad y del Sistema Universitario de Castillay Leén.

El grado de Ingenieria Civil por la Universidad de Salamanca consta de dos menciones, una de
construcciones civiles, que se imparte en la Escuela Politécnica Superior de Zamora, y otra de
Hidrologia, que se imparte en la Escuela Politécnica Superior de Avila. Es, por tanto, que resulta
I6gico el impulso e instalacion de esta titulacion nueva de Master por parte de la EPS Avila.
Ademas, existe un alto grado de complementariedad con el resto de titulaciones que se imparten
en el Centro (Ingenieria de Minas y Energias e Ingenieria en Geoinformacion y Geomatica), cuyos
egresados podrian ingresar en este MU de forma sencilla y directa. En la actualidad no existe
ningun programa formativo de tercer ciclo relacionado con el Grado de Ingenieria Civil, por lo
que la creacion de este titulo serviria, ademas, para elevar la calidad y la cantidad de la oferta
formativa en ingenieria Civil, asi como aumentar la integracion entre las dos escuelas politécnicas
que imparten dicho grado. Ademas, no existe ningun programa de MU similar al que se propone
aqui en toda la Comunidad Auténoma de Castilla'y Leon.

* Beneficios sociales y economicos que la implantacion tendra sobre el entorno geografico mas
préximo y sobre el conjunto de la Comunidad de Castilla'y Leon.

La alta singularidad y desarrollo tecnoldgico potencial que se genera por parte de esta oferta
formativa, hace que los beneficios socioeconémicos puedan ser altos en el entorno local y
regional. Ademas, en un contexto socioeconémico y climatico cada vez més incierto y variable,
parece muy necesario ofertar esta titulacion desde el punto de vista de la Ingenieria. La oferta de
nuevas especializaciones de formacion que sean capaces de generar actividades y productos con
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alto valor afiadido es un proceso que esta sucediendo en la realidad actual y desde la Ingenieria
Civil se debe aprovechar el momento para conseguir programas de especializacion en areas
concretas, de forma diferencial a como se ha hecho tradicionalmente (distincion entre Ingenierias
Superiores y Técnicas).

* Empleabilidad de los egresados.

Se ha mencionado anteriormente que el sector productivo del agua es bastante estable en cuanto
a su empleabilidad. A diferencia del sector productivo de la construccion, que esta a merced de la
tasa de inversidn publica en infraestructuras, el sector hidrico mantiene siempre una alta tasa de
empleabilidad a lo largo del tiempo estimada en el 93% segun el Colegio de Ingenieros Técnicos
de Obras Publicas e Ingenieros Civiles (CITOPIC). Dicha tasa de empleabilidad en este sector no
suele experimentar grandes picos, pero tampoco grandes valles. Crear nuevos profesionales en
ramas de conocimiento originales y con alta demanda social es apostar por un futuro mucho mas
competitivo y prdspero.

El nuevo titulo supone completar la oferta de la USAL ya que corresponde a areas estratégicas de
gran interés e impacto en la Region de Castilla 'y Ledn y su entorno, ya que el agua es un factor
determinante en el desarrollo econémico y social y, al mismo tiempo, cumple la funcion bésica
de mantener la integridad del entorno natural. Ademas, en toda la comunidad auténoma de
Castilla y Ledn tampoco existe ningln programa oficial de postgrado similar y en la Universidad
de Salamanca no existe actualmente ningln programa oficial de postgrado asociado con el grado
de Ingenieria Civil. Se pretende ampliar y diversificar la limitada oferta existente, particularmente
en esta comunidad, de formacion técnica y cientifica en materia de Recursos Hidricos para la
demanda social que hay en la tematica de 1+D+i. Ademas, no existe en la actualidad ninglin master
en Ingenieria de Recursos hidricos totalmente virtual en toda Espafia, hecho que sitla a esta
titulacion en ventaja competitiva frente a las demas.

Por otro lado, la Escuela Politécnica Superior de Avila (EPSA), actualmente oferta, entre otros,
el grado en Ingenieria de Civil (Especialidad Hidrologia), cuyo plan de estudios es el de mayor
grado de especializacion en Ingenieria de Sistemas Hidricos de Espafia. Ademas, se oferta
exitosamente desde hace afios el MU en Geotecnologias Cartograficas en Ingenieria y
Arquitectura. Ambos hechos hacen que sea muy favorable y conveniente la implantacion de un
master enfocado hacia una formacion cientifico-tecnoldgica en la modelizacion para la ingenieria
y planificacion integrada de sistemas hidricos, con el fin de cubrir la demanda de estos estudios
gue actualmente ya se estan solicitando y que dotaria a los egresados de este Master, de formacion
complementaria y especifica en aspectos no abordados completamente en otras titulaciones de la
EPSA.

Impacto en la internacionalizacion del sistema universitario

La capacidad esperada de la titulacion para atraer estudiantes extranjeros es muy alta. En regiones
del planeta tales como Latinoamérica o Asia, la demanda de profesionales con esta
especializacion es extremadamente alta. No obstante, el principal nicho de demanda de
estudiantes en esta titulacion es en América Latina, donde no existen programas de Méster con
este enfoque sistémico, tecnoldgico y de sostenibilidad desde la Ingenieria Civil. Ademas de otras
razones culturales como la lengua hispana y la tematica, donde hay una gran carencia de
especialistas a este nivel, el acceso al programa de Doctorado que daria paso al titulado de este
Master hace que dicha demanda crezca alin més, debido a la gran carencia de doctores en esas
regiones del mundo y en estas areas de la Ingenieria.

Todo lo anterior se comprobé realmente cuando la propuesta de esta titulacion fue abierta a
preinscripcion en el afio 2019 en la que se preinscribieron 60 alumnos en un mes. De ese nimero
de alumnado preinscrito, el 80% fue extranjero. Posteriormente, dado el informe negativo de la
ACSUCYL, se cerr6 dicha posibilidad de preinscipcion. Ademas, la tasa de preinscripcion y
matriculacion del Master Universitario en Geotecnologias Cartograficas en el curso presente ha
sido record en su existencia, con 28 alumnos matriculados.
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Efectos sobre la especializacion del campus y de la USAL dentro del Sistema Universitario
de Castillay Ledn

La creacion de este MU implicaria de forma muy importante la consecucion de una gran
especializacion en el centro y en el Campus, asi como dotar oficialmente de un tercer ciclo a los
estudios de grado de Ingenieria Civil. El hecho de que no haya ninguna titulacion de Master
Oficial Universitario similar al que se propone hace que la creacion de esta titulacion venga a
cubrir una laguna formativa muy importante, que, ademas, da acceso a la posibilidad de estudiar
doctorado.

Capacidad de la USAL para afrontar la nueva titulacion

Tal y como viene reflejado en el capitulo siete de recursos materiales y servicios, la USAL vy la
EPS-Avila viene ya ofertando exitosamente un Master Universitario oficial no presencial (online),
lo cual demuestra la capacidad de la Universidad y del Centro de impartir titulaciones de este tipo
de titulaciones de postrado pertenecientes a Ingenierias del Terreno. Ademas, en el capitulo 5 de
personal académico, la creacion de este Méaster Universitario esta avalada por la colaboracion con
otras universidades (Universidad Politécnica de Valencia, Universidad de Sevilla) y organismos-
empresas punteras en el sector, tales como el Centro de Estudios y Experimentacion de Obras
Publicas (CEDEX), IBERDROLA, Red Eléctrica Espafiola (REE), AQUALIA, CHDuero. La
alianza con universidades y empresas es a nivel de docencia, asi como de asesoramiento técnico
para la elaboracién de Trabajos Fin de Master y de futuras colaboraciones profesionales con los
egresados.

La participacion de profesorado pertenecientes a otras universidades en esta titulacion serd muy
enriquecedora ya que dotara al Master de otros puntos de vista de expertos en la temética. En este
caso, los dos profesores externos a la Universidad de Salamanca son Catedraticos de Universidad,
que pertenecen a la Universidad Politécnica de Valencia, en el Departamento de Ingenieria
Hidraulica y Medio Ambiente. Ambos son investigadores con reconocido prestigio internacional
en el area temaética de la oferta de esta titulacion y son expertos en formacién a distancia, desde
formacion a medida, investigacion y desarrollo, y estrategias de implantacion de programas de
formacidn online. Ademas, dichos investigadores mantienen una colaboracion investigadora muy
estrecha con buena parte del profesorado de la USAL y del Grupo de investigacion reconocido
IGA (Ingenieria y Gestion del Agua), lo que se demuestra en la produccién cientifica conjunta,
de cuyos items més recientes destacan los siguientes:

Hector Macian-Sorribes, Jose-Luis Molina, Santiago Zazo, Manuel Pulido-Veldzquez, 2020.
Analysis of spatio-temporal dependence of inflow time series through Bayesian causal modelling.
Journal of Hydrology, 125722, ISSN 0022-1694. https://doi.org/10.1016/j.jhydrol.2020.125722
A. Sperotto, J.L. Molina, S. Torresan, A. Critto, M. Pulido-Velazquez, A. Marcomini, 2019.

A Bayesian Networks approach for the assessment of climate change impacts on nutrients
loading, Environmental Science & Policy. Volume 100. Pages 21-36. ISSN 1462-9011,
https://doi.org/10.1016/j.envsci.2019.06.004.

Sperotto, A.; Molina, J.L.; Torresan, S.; Critto, A.; Pulido-Velazquez, M.; Marcomini, A. 2019.
Water Quality Sustainability Evaluation under Uncertainty: A Multi-Scenario Analysis Based on
Bayesian Networks. Sustainability, 11, 4764.
https://www.mdpi.com/2071-1050/11/17/4764#cite

Néstor Lerma, Javier Paredes-Arquiola, Jose-Luis Molina and Joaquin Andreu (2014).
Evolutionary network flow models for obtaining operation rules in multi-reservoir water systems.
Journal of Hydroinformatics, 16.1, pp. 33-49 DOI:10.2166/hydro.2013.151.
https://iwaponline.com/jh/article/16/1/33/13/Evolutionary-network-flow-models-for-obtaining

El profesor Manuel Pulido es el actual director del IIAMA (Instituto de Investigacion del Aguay
Medio Ambiente) de la UPV, asi como el Chair de la Catedra de Cambio Climatico de la
Generalitat Valenciana. El profesor Javier Paredes es investigador miembro del Grupo de
Investigacion “Ingenieria de recursos hidricos” de la UPV.
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2.2. Referentes externos a la universidad que avalen la adecuacién de la propuesta a
criterios nacionales y/o internacionales para titulos de similares caracteristicas
académicas

En el &mbito nacional, no existe en la actualidad un programa formativo de Méster similar, con
modalidad de ensefianza totalmente virtual. Ademas, en el &mbito regional, no hay una titulacion
oficial similar en la comunidad de Castilla y Leon, ni presencial ni virtual. En este sentido, el
programa de Master oficial mas parecido al que se propone aqui es la titulacion de Master ofertada
por la Universidad Politécnica de Catalufia con modalidad de ensefianza presencial titulada
“Master Erasmus Mundus en Hidroinformatica y Gestion del Agua (EuroAquae)”, de dos afos
de duraciéon y 120 ECTS. Esta titulacion esta mucho mas centrada en el desarrollo de software y
no tanto en la modelizacion.

https://camins.upc.edu/es/estudios/master/hwm

A nivel de tematica, el “Master en Ingenieria Hidraulica y Medio Ambiente” con 72 ECTS, de la
Universidad Politécnica de Valencia comparte filosofia y contenidos. No obstante, dicho
programa tiene un enfogue mas genérico, en el que da cabida a muchas mas temaéticas, y, por
tanto, menos especializado. Ademas, tiene una modalidad de ensefianza presencial. A
continuacion, se facilita la pAgina web de dicho Méster, donde se pueden consultar las principales
caracteristicas.

https://www.upv.es/titulacionessy MUIHMA/

De los indicadores y su evolucion temporal de este Master destacan las elevadas tasas de
eficiencia de los graduados, de relacion entre oferta y demanda, de tasa de matriculaciéon y de
nimero de alumnado. Ademas, segin la valoracion descriptiva del Informe Definitivo de
Renovacidon de Acreditacion de dicho Master, la evolucidon de los principales datos e indicadores
del titulo (nimero de estudiantes de nuevo ingreso por curso académico, tasa de graduacion, tasa
de abandono, tasa de eficiencia, tasa de rendimiento y tasa de éxito) aportada por la universidad
es adecuada, de acuerdo con el &mbito tematico del titulo y entorno en el que se inserta. Asimismo,
se observa que, en lineas generales, la satisfaccion de los estudiantes, del profesorado, de los
egresados y de otros grupos de interés es adecuada. Ademas, se observa que la insercion laboral
es adecuada al contexto cientifico, socio-econdémico y profesional del titulo.

Por otro lado, el “Master en Planificacion y Gestién de Recursos Hidricos” de la Universidad
Politécnica de Cartagena, es un programa de modalidad presencial y muy orientado a la
agricultura de regadio, a zonas semiaridas y poco especializado en el desarrollo de Sistemas
Experto de Apoyo a la Decisién, Sostenibilidad, Cambio Climatico y Energia. Se facilita la pagina
web de dicho Master, donde se pueden consultar las principales caracteristicas de la titulacion.

http://www.upct.es/contenido/estudios_postgrado/mostrar_curso.php?id_rec=122

Por otro lado, el Méaster universitario en Gestién Integrada de Sistemas Hidricos de la Universidad
de Cantabria, aunque comparte el enfoque del nuevo programa de Master que se plantea aqui,
tiene una modalidad de ensefianza presencial y estd mucho mas orientado a la Hidraulica
maritima, que es el campo de actuacion donde tienen mayor especializacién. La pagina web se
puede consultar en la siguiente direccion:

https://web.unican.es/centros/caminos/titulaciones/Masteres-oficiales/Master-universitario-en-
gestion-integrada-de-sistemas-hidricos

El Master conjunto entre la UPM, UPC y AGBAR titulado “Master en Tecnologia y Gestion del
Agua” tiene un cardcter mucho mas genérico, es semipresencial y no comparte el enfoque
sistémico de la titulacion que se plantea en este documento. La pagina web se puede consultar en
la siguiente direccion:

http://www.enginyerscivils.cat/sites/default/files/noticies_fitxers_adjunts/Aqualogy MTGA_15
16.pdf
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- Méster Universitario en Ingenieria del Agua y de los Recursos Hidricos de la Universidad de
Zaragoza. El hecho de la creacion de nuevos Master en la rama de Ingenieria y Arquitectura
relacionadas con el sector hidrico demuestra que existe un gran interés socioeconémico y
académico y vacio que se debe cubrir en la actualidad. Si se analiza las escuelas involucradas en
dicho Master, asi como el plan de estudios se llega a la conclusién de gque la naturaleza de dicha
titulacién es claramente de Ingenieria Agrondmica.

- Méster Universitario en Ingenieria del Agua de la Universidad de A Corufia: se trata de un
programa de Master presencial entre las universidades de A Corufia y Magdeburg. Dicho Master
tiene un cardcter mucho mas experimental y de laboratorio que el Master IPISH por la
Universidad de Salamanca, con un cardcter mucho mas de programacion y desarrollo.
(https://estudos.udc.es/es/study/start/4444v02 )

- Masters afines de la universidad de Cérdoba. Se trata de postgrados con un caracter claramente
agrondmico, de forma similar al de la Universidad Politécnica de Cartagena.
https://www.uco.es/idep/tecnologia-del-agua

- Masters afines a la Universidad Politécnica de Madrid: el Master con mayor similitud al que se
propone aqui es el Master Universitario "EI Agua en el Medio Natural. Usos y Gestion". Se trata
de una titulacion presencial que pretende cubrir la demanda creciente de profesionales
especializados en la gestion de los recursos hidricos en el medio natural. Por tanto, el enfoque es
mucho més ecoldgico y de recursos naturales que el Master IPISH que se propone aqui.
http://www.upm.es/Estudiantes/Estudios_Titulaciones/Estudios_Master/Programas?id=13.2&f
mt=detail)

- Master en Hidraulica Ambiental por las Universidades de Cérdoba, Granada y Malaga. Este
programa de modalidad de ensefianza presencial persigue la profundizacion y formacion
investigadora y profesional avanzada de caracter especializado y multidisciplinar en el &mbito de
la ingenieria y de la gestion de recursos naturales. Se trata de un programa de formacion con un
caracter mucho mas experimental de laboratorio que el propuesto aqui, esta enfocada mas a los
procesos naturales y no es de planificacion hidroldgica como la titulacién que se propone aqui.
Ademas, este master es ser de modalidad presencial. (https://www.uco.es/idep/hidraulica-
ambiental ).

Por otro lado, existen programas de Master mas enfocados a titulaciones con perfil de Ciencias.
A titulo de ejemplo esta el Master en Gestidn Integral del Agua (GIA) de la Universidad de Cadiz,
gue es un programa formativo de modalidad presencial y mucho mas genérico, tal y como se
puede consultar en la siguiente pagina web.

https://posgrado.uca.es/Master/gia?curso=2017/18

o0 el Master en Ciencia y Gestion Integral del Agua de la Universidad de Barcelona, también de
modalidad presencial, cuya direccién web es la siguiente:

http://www.ub.edu/web/ub/es/estudis/oferta_formativa/Master_universitari/fitxa/C/M070D/inde
x.html

- Master Universitario y Doctorado en Hidrologia y Gestién de Recursos Hidricos de las
Universidades de Alcald y Rey Juan Carlos: se trata de una oferta académica presencial y semi-
presencial, disefiada y enfocada desde las ciencias. Por tanto, su aplicacion a la ingenieria es muy
escasa. https://www.uah.es/es/estudios/estudios-oficiales/masteres-universitarios/Hidrologia-y-
Gestion-de-los-Recursos-Hidricos-Modalidad-semipresencial/

En cuanto al ambito internacional, otros planes de estudios con similitudes al que se propone
quedan caracterizados a continuacion. El criterio de seleccion de estos planes de estudio es doble;
en primer lugar, un criterio tematico (de contenidos) al seleccionar aquellos programas formativos
que tienen un doble perfil de Ingenieria Hidraulica y Planificacion-Gestion de recursos hidricos
o Ingenieria Hidraulica y Ciencias de los recursos hidricos. EI segundo criterio es en cuanto al
objetivo general a alcanzar, en cuanto a las competencias a alcanzar por parte de los estudiantes.
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- University of Delft: Master on Hydroinformatics-Modelling and Information Systems for Water
Management

https://www.un-ihe.org/msc-programmes/specialization/hydroinformatics-modelling-and-
information-systems-water-management-2

Es la titulacién en el &mbito internacional con mayor grado de similitud encontrada. Esta
titulacion de 18 meses duracién y de modalidad de ensefianza presencial, comparte filosofia y
enfoque con la titulacion propuesta en esta memoria. No obstante, su carga es mayor en el
desarrollo de software y no tanto en la modelizacion.

- University of Delft: Master on Water Science and Engineering
https://www.un-ihe.org/water-science-engineering

Este plan de estudios converge en el titulo propuesto en el objetivo principal de profundizar en el
conocimiento, la comprension y las habilidades para la Ingenieria Hidraulica (parte de la
Ingenieria Civil), la Hidroinformatica (una disciplina de tecnologia) y la Hidrologia (una ciencia
del sistema de la tierra). Ademas, los graduados pueden trabajar en entornos profesionales del
sector del agua que requieren habilidades académicas.

- University of Exeter: “MSc Mathematical Modelling (Fluid Dynamics)” impartida por la
Universidad de Exeter, cuya modalidad de ensefianza es presencial y de un curso académico de
duracion.

https://www.postgraduatesearch.com/university-of-exeter/57675390/postgraduate-course.htm

- University of Exeter: Master on MSc Water Engineering with Management. Comienzo 2018/19.

http://www.exeter.ac.uk/postgraduate/taught/engineering/water-engineering-management-
msc/#uvgcgbRTIsb5ye34.99

La Universidad de Exeter tiene lazos estrechos con el area de Ingenieria Hidraulica de la
Universidad de Salamanca y el Grupo de Investigacion Reconocido IGA (Ingenieria y Gestion
del Agua) de la Universidad de Salamanca. La Universidad de Exeter lanzd recientemente el
Master en Ingenieria y Gestion del Agua. Dicho programa formativo comparte la misma filosofia
que el programa que se propone en este informe, en el sentido del disefio formativo que esta
pensado para graduados de Ingenieria que deseen mejorar sus capacidades en el disefio, la
operacion y la gestion del agua, o los ingenieros que trabajan en la industria del agua que buscan
mejorar sus conocimientos y habilidades en esta éarea.

- University of Queesland (Australia): Master of Integrated Water Management (MIWM)
https://my.uq.edu.au/programs-courses/program.html?acad _prog=5410

El objetivo de este programa y que es comun al programa de Master que se propone en este
informe, es formar futuros lideres en agua con énfasis en metodologias interdisciplinares como el
WASH (Water Sanitation and Hygiene) y desarrollo comunitario, en politicas urbanas de agua,
planificacion y gestién, o entre las partes interesadas en el contexto de la integracion de la gestion
de los recursos hidricos para agua, alimentos, energia y medioambiente. El programa se basa en
la experiencia de los lideres internacionales en educacion e investigaciéon en una amplia gama de
disciplinas, adoptando un enfoque critico e interdisciplinario del "ciclo integral del agua" que
equipa a los estudiantes con herramientas practicas y habilidades para desarrollar y gestionar la
implementacion de soluciones a desafios de agua locales, regionales, nacionales e internacionales.

- Griffith University (Australia): Méster of Integrated Water Management
https://degrees.griffith.edu.au/Program/5722

El programa tiene como objetivo desarrollar la capacidad de los futuros lideres en la gestion de
los recursos hidricos, con énfasis en los profesionales que trabajan en los paises en desarrollo. El
programa proporciona a los estudiantes herramientas practicas y habilidades para adoptar
soluciones innovadoras a problemas de recursos hidricos locales, regionales, nacionales e
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internacionales. Los estudiantes desarrollaran las habilidades estratégicas, gerenciales y técnicas
gue necesitan para avanzar en el sector del agua. El objetivo general de este Master esta en
consonancia con la titulacion que se propone en este informe, al coincidir en ofertar una educacion
eminentemente préctica e innovadora y aplicar dicho conocimiento a sistemas hidricos a todas las
escalas espaciotemporales.

- TH KdlIn (University of Applied Sciences): Méster of Science in Integrated Water Resources
Management (IWRM)

https://www.daad.de/deutschland/studienangebote/internationalprogrammes/en/?p=d&s=kr&id=
4334

Los estudiantes de este Méster, como los futuros estudiantes del titulo de Méster que se propone,
tienen como reto familiarizarse con temas relacionados con la gestion del agua, como riesgo de
inundaciones, hidrologia, ingenieria fluvial, saneamiento y salud publica, gestion de cuencas,
suministro y demanda de agua, analisis de sistemas de agua y otros. El Trabajo Fin de Master, del
mismo modo que en el titulo propuesto aqui, se completa en el marco de un proyecto de
investigacion relacionado con el agua bajo la supervision de la propia institucién universitaria o
en conjuncion de ésta con una institucion colaboradora.

- Monash University (South Africa): MASTER OF PHILOSOPHY IN INTEGRATED WATER
MANAGEMENT

https://www.msa.ac.za/Course/Master-of-philosophy-in-integrated-water-management/

El curso tiene como objetivo principal desarrollar la capacidad de los futuros lideres en la gestion
de los recursos hidricos. Este titulo tiene ademas en comin con el Master propuesto la adopcion
de un enfoque multidisciplinario de "ciclo integral del agua” que equipa a los estudiantes con
herramientas practicas y habilidades para adoptar soluciones innovadoras a problemas de recursos
hidricos locales, regionales, nacionales e internacionales.

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para la
elaboracién del plan de estudios

Procedimientos internos

Se ha procedido a consultar personalmente a todas las areas implicadas en el desarrollo de este
Master, la mayoria de ellas pertenecientes al ambito de las ingenierias y ciencias (por el propio
contenido de las ensefianzas del Master y por el perfil de los estudios). Asi, en consonancia con
el plan de estudios que se propone, se ha consultado en total a cinco areas de conocimiento:
Ingenieria Hidraulica, Ingenieria Cartografica Geodésica y Fotogrametria, Prospeccion e
Investigacion Minera, Geodindmica Externa y Geodindmica Interna.

Desde el area de Ingenieria Cartogréafica Geodésica y Fotogrametria se aportara conocimiento y
docencia en tematicas de programacion informatica y de aplicacion de la modelizacién hidraulica
en el terreno. El area de Prospeccion e Investigacién Minera aportara conocimiento y docencia en
la modelizacion matematica de flujo subterraneo y el conocimiento hidrogeolégico en general. A
su vez, el &rea de Geodinamica Externa y Geodindmica Interna aportar4 conocimiento en
modelizacion matematica de flujo superficial y tratamiento de eventos hidrologicos extremos
(Inundaciones, sequias) y en Mecanica de Suelos para obras hidraulicas respectivamente.

Las citadas areas coinciden en la importancia de incorporar al cuadro de titulaciones oficiales de
posgrado de la Universidad de Salamanca un Master como el que se propone, que permitira un
nivel de especializacion profesional adecuado a muchos estudiantes de la misma. Ademas, se ha
valorado también que, al no haber en Castilla y Ledn un Méster como el que nos ocupa, tales
estudios previsiblemente suscitaran el interés de egresados de otras universidades del entorno
(Valladolid, Burgos y Le6n) y de comunidades auténomas cercanas, como la de Madrid, Castilla
la Mancha y Extremadura, en la que tampoco hay estudios de estas caracteristicas.
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Las materias propuestas en el plan de estudios cuentan con el visto bueno de todas las areas
afectadas que impartirian docencia en el Méaster. Ademas, este Master cuenta con la participacion
de otra universidad (Universidad Politécnica de Valencia) en la docencia, asi como de entidades
punteras en el area de Ingenieria de los Recursos Hidricos e Hidraulica como el CEDEX, FCC-
Aqualia e Iberdrola.

La propuesta de proyecto ha sido informada favorablemente por el departamento responsable del
Master (Ingenieria Cartografica y del Terreno) en sesion de Consejo de Departamento celebrada
el 30 de abril de 2020. EI otro departamento implicado en la docencia del Master (Geologia) dio
su visto bueno en sesion de Consejo de Departamento celebrada el 21 de abril de 2020. Por otro
lado, este proyecto obtuvo el visto bueno por la Junta de Centro del centro responsable (E.P.S
Avila) en sesion celebrada el 20 de mayo de 2020.

Procedimientos externos

La creacion de esta titulacién de Master cuenta con el asesoramiento de algunas de las empresas,
instituciones y colectivos que son punteras en el sector. En este sentido, se cuenta con la
participacion activa de entidades externas como el Centro de Estudios y Experimentacion de
Obras Publicas (CEDEX), Confederacion Hidrografica del Duero, FCC-Aqualia, lberdrola,
Colegio de Ingenieros de Obras Publicas e Ingenieros Civiles (CITOPIC); asi como de personal
académico e investigador de la Universidad Politécnica de Valencia, Universidad de Sevilla. Con
Iberdrola se mantienen reuniones periédicas mediante Videoconferencia a nivel de direccion de
I+D+i para incorporar una componente de Energia y aprovechamiento sostenible de Energias
hidraulicas. Con el CEDEX se tiene una relacion estrecha gracias a que un profesor asociado del
area de Ingenieria Hidraulica (Luis Balairén Pérez) es funcionario del CEDEX y en concreto
ejerce el cargo de Director del laboratorio de Hidraulica. La relacion con FCC-Aqualia es a nivel
de direccidn técnica, en el que egresados de la antigua titulaciéon de Ingenieria Técnica de Obras
Publicas ejercen esas funciones dentro de dicha empresa y estan colaborando para la creacion de
esta titulacién. Las reuniones que se han tenido hasta la fecha han sido presenciales en la Escuela
Politécnica Superior de Avila. La Universidad Politécnica de Valencia colabora en la creacion de
esta titulacion a través del Catedratico de Universidad Manuel Pulido-Velazquez, que pertenece
al Departamento de Ingenieria Hidraulica y Medio Ambiente y que actualmente es el director del
IHAMA (Instituto de Investigacién del Aguay el Medio Ambiente) y ostenta la Catedra de Cambio
Climatico de la Generalitat VValenciana. Dicha colaboracion se realiza por email y a través de
videoconferencias periddicas.

Se aportan las cartas de recomendacidn, colaboracion y apoyo de las entidades colaboradoras. Es
de resefiar el amplio apoyo de empresas plblicas y privadas de prestigio, asi como de las
instituciones, a la creacion de esta nueva titulacion de postgrado.

2.4. Diferenciacion de titulos dentro de la misma Universidad

El programa de Maéster que se propone en este informe se diferencia casi por completo de todos
los otros programas de Master oficiales universitarios de la Universidad de Salamanca. Por tanto,
el requisito de que las competencias y contenidos entre los titulos en cuestion se diferencien al
menos en un 40% (Articulo 2 del Decreto 64/2013, de 3 de octubre, de ordenacion de las
ensefianzas universitarias oficiales de grado y Master en el ambito de la Comunidad de Castillay
Ledn, BOCyL 7/10/2013) se cumple. De esta forma, en la rama de Ingenieria y Arquitectura, en
la Universidad de Salamanca existen seis titulos de Master que son Geotecnologias Cartograficas
en Ingenieria y Arquitectura (MUGC) (On-line), Ingenieria Agronémica, Ingenieria Industrial,
Ingenieria Informéatica (semi-presencial), Ingenieria Quimica y Sistemas Inteligentes. Con
respecto al Master MUGC, que se organiza desde la EPS-Avila, la diferenciacion con este titulo
que se propone es total. Dicha diferenciacion radica en que el tratamiento geoespacial de la
informacion representa el nacleo del contenido del Méaster MUGC y tan s6lo tiene una
importancia tangencial y procedimental en el programa de Méster que se propone aqui.
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En la escala regional, no existe ningun programa de Master en la comunidad auténoma de Castilla
y Leon con contenidos y competencias similares, mas alla de los limites que exige la normativa
vigente. El programa de Master mas parecido al que se propone aqui es el Master habilitante en
Ingenieria de Caminos de Canales y Puertos de la Universidad de Burgos, con el que dos de sus
asignaturas tienen objetivos y competencias similares a dos asignaturas del Master que se
propone; estas asignaturas son “Ingenieria y Sostenibilidad de sistemas de recursos hidricos” y
“Planificacion y Gestion Integral de recursos hidricos”. De todas formas, ambos programas
formativos s6lo coinciden en dichas asignaturas ya que tienen un enfoque general totalmente
distinto. Por otro lado, el MU en Ingenieria Ambiental por la Universidad de Valladolid tiene
rasgos comunes al de esta propuesta, especialmente en cuanto a la sostenibilidad se refiere. No
obstante, dicho MU es mucho més genérico que éste y no comparten ninguna asignatura concreta.
Respecto a la Universidad de Leon, el MU en Riesgos Naturales comparte algunas tematicas con
esta propuesta de Maéster, tales como el Cambio Climéatico y los Riesgos por Inundaciones. No
obstante, el MU en Riesgos Naturales tiene un perfil mucho méas de probabilidad de ocurrencia
en fendmenos naturales en general y esta adscrito a la rama de Ciencias.

2.5. Otra informacion para incluirla en el Suplemento Europeo al Titulo
Objetivos generales del titulo

Este Master pretende proporcionar una formacion integral y avanzada, principalmente de caracter
investigador, orientada a especializar en modelizacion y gestién de Recursos Hidricos en el
ambito de las Ingenierias del terreno. Introducir al alumnado en metodologias de investigacion
aplicada en el area de Ingenieria Hidraulica y de Planificacion de Sistemas Hidricos es otro de los
ejes prioritarios de esta titulacion. Ademas, otro objetivo general es, mediante una formacion
tecnoldgica avanzada, fomentar el desarrollo de habilidades y capacidades necesarias para la
introduccién y adaptacion del alumnado a la innovacion tecnoldgica y su transferencia a la
sociedad para generar profesionales, lo mas avanzados posibles, en el &mbito de la modelizacion
de Sistemas Hidricos. Dicha formacion sera de aplicacion directa en puestos de trabajo como
directores de 1+D en el sector de consultoria y construccién en Ingenieria Civil o Ciencias del
Medio Ambiente, entre otros. Ademas, esta formacion permitira un desarrollo laboral eficaz y
actualizado en puestos de trabajo clave en las diferentes Administraciones que tienen
competencias en el sector hidrico y sostenibilidad.

Acreditacion de la competencia linguistica y de otros requisitos minimos para la obtencién
del titulo

No Procede
Programas conjuntos internacionales

No Procede

2.6. Alegaciones a la propuesta de informe de verificacion de ACSUCyL

Informe 2, de fecha 13/04/2021

ALEGACIONES A LA PROPUESTA DE INFORME DE EVALUACION PARA LA
VERIFICACION DE TITULO OFICIAL DE FECHA 13/04/2021

EXPEDIENTE N° 11428/2020
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Denominacidén del Titulo: Master Universitario en Modelizacion de Sistemas Hidricos
Universidad solicitante: Universidad de Salamanca

Centro/s: Escuela Politécnica Superior de Avila

Universidad/es participante/s: Universidad de Salamanca

Rama de Conocimiento: Ingenieria y Arquitectura

En primer lugar, agradecemos a la Comision de Evaluacion de Titulaciones de la ACSUCYL la
propuesta de mejoras. Sus comentarios, sugerencias y modificaciones mejoraran, sin lugar a duda,
la solicitud presentada.

A continuacion (y en color verde) se explica detalladamente el trabajo realizado en la nueva
version de la memoria como consecuencia de los comentarios hechos por los revisores (que
aparecera en color negro). Las modificaciones que se realicen apareceran en color azul, tanto en
este documento, como en la memoria.

En el informe de verificacion se ha decidido mantener el texto correspondiente a la ronda primera
de alegaciones, afiadiendo previamente el texto correspondiente a esta segunda ronda.

La Comisién de Evaluacion de Titulaciones ha elaborado una PROPUESTA DE INFORME con
los aspectos que necesariamente deben ser modificados por la Universidad con el fin de obtener
un informe favorable.

ASPECTOS QUE NECESARIAMENTE DEBEN MODIFICARSE
Criterio IV. Acceso y admision de estudiantes.

Se debe garantizar que dado que se suprimen los complementos formativos y el titulo se reorienta
hacia "una formacién integral y avanzada, principalmente de caréacter investigador"”, los
potenciales estudiantes hayan adquirido previamente al acceso al Master conocimientos basicos
en hidraulica, hidrologia y geotecnia. De igual forma, se debe concretar un adecuado perfil de
ingreso para asegurar su adecuacion al Méster propuesto, mas alla de lo indicado respecto a
“Graduado en Ingenieria y en Ciencias".

Después de un analisis en profundidad de los planes de estudios de las titulaciones
de las principales universidades espafiolas en el ambito de las Ingenierias y las
Ciencias de la Tierra, se ha decidido acotar las titulaciones de acceso al Master.
Dicha seleccion de titulaciones se ha realizado atendiendo al criterio principal de
haber adquirido conocimientos basicos en hidraulica, hidrologia y geotecnia por
parte del alumnado.

Asi, la redaccion de la memoria queda de la siguiente forma:

Perfil de ingreso recomendado o0 idoneo:

“Este Master esté dirigido preferentemente a graduados y graduadas en fagenieria-y-en-Ciencias
las siguientes titulaciones de la rama de Ingenieria: Ingenieria Civil, Ingenieria de Caminos
Canales y Puertos, Ingenieria de la Tecnologia de Minas y Energia, Ingenieria Agronémica,
Ingenieria de Montes, e Ingenieria Geoldgica; asi como en las siguientes titulaciones de Ciencias:
Graduado en Geologia y Graduado en Ciencias Ambientales. Ambas—+ramas—de-conocimiento
Todo el alumnado procedente de las anteriores titulaciones y afines dentro del EEES tendran
acceso dlrecto en |gualdad de cond|C|ones a Ia tltuIaC|0n de Master que se propone slosbsinning
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3 demanden- En el caso de perfiles
de acceso equarables la Com|S|on Academlca deC|d|ra en cada caso. Para estudiantes
extranjeros, con planes de estudios fuera del EEES, una vez recibido el informe de evaluacion de
expediente extranjero emitido por la universidad, también serd la Comisién Académica la
encargada de tomar la decision. El perfil de ingreso recomendado o idéneo es el plan de estudios
actual de Grado de Ingenieria Civil, especialidad Hidrologia.”

Criterio V. Planificacion de las ensefianzas.

Se debe modificar la denominacidn de la asignatura "Programacion Basica" de forma congruente
con la reorientacién investigadora del Méaster (no parece adecuada que la denominacién incluya
la palabra “basica” en un titulo de nivel de Master. En concreto, se recomienda que la
denominacion refleje la inclusion de contenidos relativos al procesamiento de iméagenes digitales
y de procesamiento y gestion de datos hidrolégicos.

La denominacién de la asignatura "‘Programacion Baésica™ se ha cambiado a
“Programacion para el procesado de imagenes y datos hidrologicos”. Dicho cambio
se ha incorporado a lo largo de toda la Memoria de Verificacidn de la titulacion.

Informe 1, de fecha 16/12/2020

ALEGACIONES A LA PROPUESTA DE INFORME DE EVALUACION PARA LA
VERIFICACION DE TiTULO OFICIAL DE FECHA 16/12/2020

EXPEDIENTE N° 11428/2020

Denominacién del Titulo: Master Universitario en Ingenieria y Planificacion Integrada de
Sistemas Hidricos por la Universidad de Salamanca

Universidad solicitante: Universidad de Salamanca

Centro/s: Escuela Politécnica Superior de Avila

Universidad/es participante/s: Universidad de Salamanca

Rama de Conocimiento: Ingenieria y Arquitectura

En primer lugar, agradecemos a la Comision de Evaluacion de Titulaciones de la ACSUCYL la
propuesta de mejoras. Sus comentarios, sugerencias y modificaciones mejoraran, sin lugar a duda,
la solicitud presentada.

A continuacion (y en color verde) se explica detalladamente el trabajo realizado en la nueva
version de la memoria como consecuencia de los comentarios hechos por los revisores (que
aparecera en color negro). Las modificaciones que se realicen apareceran en color azul, tanto en
este documento, como en la memoria.

La Comision de Evaluacion de Titulaciones ha elaborado una PROPUESTA DE INFORME con
los aspectos que necesariamente deben ser modificados por la Universidad con el fin de obtener
un informe favorable.

ASPECTOS QUE NECESARIAMENTE DEBEN MODIFICARSE
Criterio I. Descripcidn del titulo.
Se debe revisar la denominacion del Méster, ya que debido a su modalidad de imparticion no

presencial Gnicamente aborda la modelizacion matematica de los aspectos que trata, o que genera
confusion respecto a los titulos de modalidad de ensefianza presencial con idéntica denominacion.

n
o
o
[¢)
o
c
.2
o
I
=
B2
£
(S
©
©
[
°
o)
2
=
(%2}
[oX
=
e
@
c
©
ke
@©
©
=
(@]
o
o
@
o
2
©
(@]
>
B
(&}
L
(2}
)
o
o)
s)
c
S
o
I
o
>
°
3]
[
°
o)
2
=
(%2}
(o
=
e
c
o
Q
Q
[
Q2
=
=
3
>
]
o
o)
I
I
©
o)
~
o
©
I,
@
©
-
N
<t
©
o
@
I
o)
~t
o)
I3
<
>
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=425452806421583607882392



USAL. Master Universitario en [Modelizacion de Sistemas Hidricos] 2. Justificacion

Tras un proceso de profunda reflexion y de acuerdo a las orientaciones de la ACSUCYL a
se ha hecho una reorientacion de la titulacion de Master. Dicha modificacion no afecta a la
estructura general de la titulacion, pero si acomoda los recursos existentes tanto humanos,
en cuanto a tipo de profesorado y perfiles profesionales, como materiales, en cuanto a
disponibilidad de hardware y software.

Las modificaciones realizadas afectan, en primer lugar, a la denominacion de la titulacion
propuesta, que pasa a ser, “Master Universitario en Modelizacion de Sistemas Hidricos
(ModSH)”. Ademas, las modificaciones implican principalmente la modificacién de algunos
de los objetivos generales del Master, la eliminacion de los complementos formativos
originalmente planteados, la incorporacion de nuevo profesorado, la armonizacion y ajuste
de la carga docente del profesorado, la apertura del perfil de acceso y a la orientacion del
TFM, entre otros.

A continuacidn, se procede a describir dichas modificaciones de forma individual a lo largo
de todo el documento de respuesta a la revision realizada por la ACSUCYL.

Se ha modificado dicha denominacion a lo largo de toda la memoria, quedando como:

Master Universitario en Modelizacion de Sistemas Hidricos (ModSH)

Ademas, se han adaptado algunos de los objetivos generales del titulo para ajustarlo a las
modificaciones requeridas. En este sentido, se ha modificado el siguiente texto en el
apartado “2.5 Otra informacion para incluirla en el Suplemento Europeo al Titulo”.

“Objetivos generales del titulo

Este Master pretende proporcionar una formacién integral y avanzada, principalmente de caracter
investigador, orientada a especializar en modelizacion y gestion de Recursos Hidricos en el
ambito de las Ingenierias del terreno. Introducir al alumnado en metodologias de investigacion
aplicada en el area de Ingenieria Hidraulica y de Planificacion de Sistemas Hidricos es otro de los
ejes prioritarios de esta titulacion. Ademas, otro objetivo general es, mediante una formacion
tecnoldgica avanzada, fomentar el desarrollo de habilidades y capacidades necesarias para la
introduccion y adaptacién del alumnado a la innovacién tecnoldgica y su transferencia a la
sociedad para generar profesionales, lo mas avanzados posibles, en el &mbito de la modelizacion
de Sistemas Hidricos. Dicha formacion sera de aplicacion directa en puestos de trabajo como
directores de 1+D en el sector de consultoria y construccién en Ingenieria Civil o Ciencias del
Medio Ambiente, entre otros. Ademas, esta formacion permitird un desarrollo laboral eficaz y
actualizado en puestos de trabajo clave en las diferentes Administraciones que tienen
competencias en el sector hidrico y sostenibilidad.”

Redaccion Anterior

Este Master pretende proporcionar una formacion integral y avanzada, de caracter investigador y
profesional, orientada a especializar como Técnico y Gestor de Recursos Hidricos en el &mbito
de las Ingenierias. Introducir al alumnado en metodologias de investigacién aplicada en el area
de Ingenieria Hidraulica y de Planificacion de Sistemas Hidricos es otro de los ejes prioritarios
de esta titulacion. Ademas, otro objetivo general es fomentar el desarrollo de habilidades y
capacidades necesarias para la introduccion y adaptacion del alumnado a la innovacion
tecnoldgica y su transferencia a la sociedad para generar profesionales en el ambito de la
Ingenieria y Planificacion de Sistemas Hidricos, lo mas avanzados posibles. En definitiva, cursar
este Méster implicara adquirir una formacion tecnoldgica avanzada de aplicacion a la Ingenieria
y Planificacion de Sistemas Hidricos, que permita a su vez la puesta al dia de profesionales y/o
su incorporacion a actividades investigadoras. Dicha formacién sera de aplicacion directa en
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USAL. Master Universitario en [Modelizacion de Sistemas Hidricos] 2. Justificacion

puestos de trabajo como directores de proyecto en el sector de consultoria y construccién en
Ingenieria Civil. Ademas, esta formacidn permitira un desarrollo laboral eficaz y actualizado en
puestos de trabajo clave en las diferentes Administraciones que tienen competencias en el sector
hidrico y sostenibilidad.

Se debe detallar y justificar la participacion de otras universidades en el titulo.

Se ha atendido este requerimiento mediante la inclusion del siguiente texto justificativo en
el apartado 2.1 Capacidad de la USAL para afrontar la nueva titulacién (apartado 2.1
Modalidad de ensefianza):

“La participacion de profesorado pertenecientes a otras universidades en esta titulacion sera muy
enriquecedora ya que dotara al Master de otros puntos de vista de expertos en la temética. En este
caso, los dos profesores externos a la Universidad de Salamanca son Catedraticos de Universidad,
que pertenecen a la Universidad Politécnica de Valencia, en el Departamento de Ingenieria
Hidraulica y Medio Ambiente. Ambos son investigadores con reconocido prestigio internacional
en el area temética de la oferta de esta titulacion y son expertos en formacion a distancia, desde
formacion a medida, investigacion y desarrollo, y estrategias de implantacion de programas de
formacion online. Ademas, dichos investigadores mantienen una colaboracion investigadora muy
estrecha con buena parte del profesorado de la USAL y del Grupo de investigacién reconocido
IGA (Ingenieria y Gestion del Agua), lo que se demuestra en la produccidn cientifica conjunta,
de cuyos items mas recientes destacan los siguientes:

Hector Macian-Sorribes, Jose-Luis Molina, Santiago Zazo, Manuel Pulido-Velazquez, 2020.
Analysis of spatio-temporal dependence of inflow time series through Bayesian causal modelling.
Journal of Hydrology, 125722, ISSN 0022-1694. https://doi.org/10.1016/].jhydrol.2020.125722
A. Sperotto, J.L. Molina, S. Torresan, A. Critto, M. Pulido-Velazquez, A. Marcomini, 2019.

A Bayesian Networks approach for the assessment of climate change impacts on nutrients
loading, Environmental Science & Policy. Volume 100. Pages 21-36. ISSN 1462-9011,
https://doi.org/10.1016/j.envsci.2019.06.004.

Sperotto, A.; Molina, J.L.; Torresan, S.; Critto, A.; Pulido-Velazquez, M.; Marcomini, A. 2019.
Water Quality Sustainability Evaluation under Uncertainty: A Multi-Scenario Analysis Based on
Bayesian Networks. Sustainability, 11, 4764.
https://www.mdpi.com/2071-1050/11/17/47644cite

Néstor Lerma, Javier Paredes-Arquiola, Jose-Luis Molina and Joaquin Andreu (2014).
Evolutionary network flow models for obtaining operation rules in multi-reservoir water systems.
Journal of Hydroinformatics, 16.1, pp. 33-49 DOI:10.2166/hydro.2013.151.
https://iwaponline.com/jh/article/16/1/33/13/Evolutionary-network-flow-models-for-obtaining

El profesor Manuel Pulido es el actual director del IAMA (Instituto de Investigacion del Aguay
Medio Ambiente) de la UPV, asi como el Chair de la Cétedra de Cambio Climético de la
Generalitat Valenciana. El profesor Javier Paredes es investigador miembro del Grupo de
Investigacion “Ingenieria de recursos hidricos” de la UPV.”

Se debe primar los criterios formativos en la eleccion de la modalidad de ensefianza.

Se priman dichos criterios formativos al proponer modalidad ensefianza no presencial y se
ha justificado de la siguiente forma en la memoria en el apartado “2.1 Justificacion del titulo
propuesto, argumentando el interés académico, cientifico o profesional del mismo:
Modalidad de ensefianza”

“...debido al caracter de modelizacion y desarrollo de esta titulacion, la modalidad de ensefianza
a distancia es la idénea debido a los siguientes criterios formativos que se detallan a continuacion:
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USAL. Master Universitario en [Modelizacion de Sistemas Hidricos] 2. Justificacion

- Adaptacion al perfil del alumnado: ElI Maéster tratara de adaptarse al perfil de los
posibles alumnos, lo que implica el disefio de un Master flexible, en el que el
conocimiento se genere en un proceso interactivo en el que participen todos los agentes
implicados y que pueda adaptarse para atender las necesidades de cada estudiante. Las
herramientas de la web 2.0 avalan una metodologia de trabajo que motiva la interaccion
entre los estudiantes, el intercambio de informacion y la participacion activa y constante.

- Contenidos del Master: los contenidos teérico-précticas implican un desarrollo muy
intenso de modelizacion asistida por ordenador, que se puede desarrollar de forma muy
agil por cada estudiante desde un terminal de ordenador. El desarrollo de los contenidos
tedrico-practicos estan planteados de una forma en la que no son necesarias practicas de
laboratorio

- Dispersion geografica del alumnado: En los tiempos actuales el desplazamiento a
recibir clase presencial en numerosos casos es practicamente imposible. En este sentido,
la alternativa no presencial cobra especial relevancia en el &mbito de la ensefianza
especializada de tercer ciclo, al permitir al alumnado la planificacion del proceso de
aprendizaje segln sus propias necesidades personales y laborales. Por tanto, es una
alternativa interesante para quienes se enfrentan a problemas de disponibilidad horaria o
tienen dificultades geograficas para cursar un master. El alumnado diana serén
profesionales del &mbito internacional. Para ello se cuenta con la marca “Universidad de
Salamanca” que tiene una gran proyeccion internacional y una gran demanda de
aprendizaje en la tematica propuesta de este Master.

- Disponibilidad de medios a distancia:

o Hardware: El proceso de aprendizaje de los contenidos de esta titulacién es
Optimo mediante la ensefianza no presencial, ya que los materiales y herramientas
estaran disponibles para el alumnado a cualquier hora.

o Software: Las licencias del software a utilizar seran, en su gran mayoria, “Open
Source”, lo que hara que no haya dependencia de licencias externas propietarias.
Esto hara que el alumnado pueda tener todas las herramientas a su alcance para
su formacion avanzada.

- Atencion personalizada: La atencion virtual y personalizada al alumnado sera continua
debido a la tecnologia existente y a la experiencia en este tipo de ensefianza del
profesorado.”

Se debe revisar la memoria y corregir algunas incongruencias como hacer referencia al "caracter
semipresencial” o a la "exigencia de asistir a las sesiones presenciales programadas” cuando la
titulacion es a distancia.

Se ha revisado la memoria y se han corregido las referencias al caracter semipresencial
(apartado 4.2 admisién). El nuevo texto queda asi:

“La USAL dispone del Portal VirtualE para informar a los estudiantes matriculados en la
modalidad semipreseneiat-eno presencial del titulo. Dicho portal recoge todos aquellos recursos
e informacion necesaria para la experiencia digital. Desde aqui, se pueden acceder, entre otros, a:

. Studium: Campus virtual de la Universidad de Salamanca y elemento central para la
docencia semipresencial-no presencial, en cuya pagina principal (https://moodle2.usal.es/) los
estudiantes pueden encontrar toda la informacién necesaria para familiarizarse con el entorno.
Studium ofrece también un teléfono de soporte a los usuarios de la plataforma.”
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USAL. Master Universitario en [Modelizacion de Sistemas Hidricos] 2. Justificacion

Se ha detectado una errata en el documento aludiendo al “caracter semipresencial” y se ha
corregido mediante la redaccion de la siguiente frase (apartado 4.1 Mecanismos de
informacion previa a la matricula y de acogida)

“En el apartado de “Presentacion” del Master se hara constar que, debido al caracter a distancia
de la titulacién,...”

Se ha detectado una errata en el documento en la siguiente frase: “exigencia de asistir a las
sesiones presenciales programadas”. Se ha corregido mediante la redaccion de la siguiente
frase (apartado 4.1 Mecanismos de informacion previa a la matricula y de acogida):

“En la web también se informard sobre la exigencia de asistir a las sesiones sincronas
programadas, de periodicidad semanal.”

Se debe aclarar la naturaleza sincrona o asincrona de las actividades formativas. En el apartado
"Consideraciones generales sobre las actividades formativas" se menciona que las
videoconferencias seran asincronas y a continuacion se dice que seran sincronas. Igualmente se
indica que las tutorias virtuales seran sincronas pero que se utilizara el correo electronico entre
otras herramientas.

La naturaleza, tanto de las videoconferencias como de las tutorias virtuales, sera asincrona
y sincrona. De esta forma, las sesiones asincronas se grabaran y se pondran a disposicion de
todo el alumnado para su reproduccion a cualquier momento. Se notificara cuanto antes al
alumnado la puesta a su disposicion de dicho material. Por el contrario, las sesiones
sincronas seran desarrolladas al mismo tiempo el alumnado y seran grupales o individuales,
en funcidn del tipo de actividad formativa que se trate.

Se ha modificado el texto en la memoria de la siguiente forma:

“1. Videoconferencias y visualizacion y audicion de materiales docentes (Actividad Asincrona y
Sincrona)”

“3. Tutorias virtuales (Actividad Asincrona y Sincrona)”

Criterio I1. Justificacion.

Se deben aportar las evidencias del proceso de consultas externas en forma de cartas de
recomendacion de colegios profesionales, convenios de colaboracion, acuerdos 0 compromisos
firmes de participacion de empresas u otras universidades.

Se aportan, actualizadas, dichas evidencias mediante inclusion de cartas de apoyo de
numerosas entidades publicas y privadas. Se adjunta como anexo al final de la memoria.

Criterio I11. Competencias.

Se debe revisar la adecuacion a la titulacion de las competencias CG1 y CE5. La primera incluye
el término “proyectos” y la segunda es una competencia profesional que tienen los graduados en
Ingenieria Civil y los Master en ICCP.

Se han revisado dichas competencias para adecuarse al enfoque de modelizacién de la
titulacion ModSH, tal y como se requiere, quedando en la memoria como sigue:

“CGl. Desarrollar estudios avanzados de modelizacion en ingenieria, para el andlisis y
planificacién integrada de los recursos hidricos, de una forma holistica, multidisciplinar y
auténoma.

CES5. Modelizar obras e instalaciones hidraulicas, de produccion industrial de agua, sistemas
superficiales y subterraneos.”

Se deben definir las competencias basicas que aparecen en los cuadros del plan de estudios
especificando los métodos de evaluacion de éstas.
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USAL. Master Universitario en [Modelizacion de Sistemas Hidricos] 2. Justificacion

Se han definido las competencias basicas en los cuadros del plan de estudios, asi como las
competencias generales y especificas. Se han especificado los métodos de evaluacion de las
competencias basicas, tal y como se requiere, en el apartado “5.5 Descripcion detallada de
modulos o0 materias de ensefianza-aprendizaje.”

CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales
en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion en el sector.
(S.E.1;S.E. 2; S.E. 4).

CBY7. Los estudiantes sabran aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio. (S.E. 2; S.E. 4; S.E. 5).

CBS8. Los estudiantes seran capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacidn que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios. (S.E. 1; S.E. 2; S.E. 5).

CB9. Los estudiantes sabran comunicar sus conclusiones —y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades. (S.E. 1; S.E. 2; S.E. 4; S.E. 5).

CB10. Los estudiantes poseeran las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo. (S.E. 2; S.E.
4;S.E.5).

Se debe revisar la asignacion de competencias especificas y generales del titulo a la practica
totalidad de materias y a un gran nimero de asignaturas, lo que dificulta la evaluacion de su
adquisicion. Como ejemplo, asignaturas como “Planificacion y gestion integral de recursos
hidricos” o “Ingenieria y sostenibilidad de recursos hidricos” tienen asociadas todas las
competencias generales, basicas y gran mayoria de las competencias especificas. De igual forma,
a la materia de fundamentos béasicos se le asocian competencias generales como la CG1 o la CG2
que comprenden aspectos avanzados de la titulacion.

Se ha revisado dicha asignacion de competencias especificas y generales a las materias y se
han realizado las siguientes modificaciones:

- Se han ajustado las Competencias especificas y generales a cada materia.

o Enla Materia 1 se han eliminado las Competencias Especificas 5y 8.

o Enla Materia 2 se han eliminado las Competencias Especificas 2, 3,6, 7,8y
9

o Enla Materia 3 se ha afiadido la Competencia Especifica 3

o En la Materia 4 de desarrollo de TFM se considera que debe servir para
adquirir la préctica totalidad de las competencias especificas y generales
propuestas.

- A la materia 1 Fundamentos Basicos se le ha asignado exclusivamente la C.G. 3.,
habiéndose eliminado las competencias generales 1y 2.

En la memoria queda como se presenta a continuacion:
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2. Justificacion

Tabla 5.3. Contribucidn de las asignaturas al logro de las competencias del titulo

COMPETENCIAS
Materias Asignaturas CB6 |CB7 |CB8 |CB9 |[CB10 |CG1 |CG2 |CG3 |CE1 |CE2 |[CE3 |CE4 |CE5 |CE6 |CE7 |CE8 |CE9 |CE10
Hidrologia e  Hidraulica X X X X X X X X X X x| x X X X
Avanzada
Modelizacién de la mecanica
del suelo para  obras
1. hidraulicas ~ Mecanica—de | X X X X X X X X X X
Fundamentos | Suelos:—aplicacién—a—obras
Basicos hidraulicas
— Basi
Programacion ~ para el X X X X X X X X
procesado de imagenes y datos
hidrol6gicos
2. Ingenieria y sostenibilidad de
Fundamentos | sistemas de recursos hidricos X X X X X X X X X * X X X * X
de Analisis, | o\ ificacion Gestion
Planificacion mf‘ r‘:adcor ry hidrieso X |x [x |x |x X X X X X |x [X |X |[x [x [x [x [x
Y Gestién egral de recursos cos
C,an}blo Climético y recursos X X X X X X X X x X Ix X X X X
hidricos
3. Modelizacion matematica
Modelizacion | Hidrolégica e Hidréulica: | X X X X X X X X X X X
y Desarrollo Superficial y Subterranea
Desarro.llo de Slst_e(’rjas X X X X X X X X X X
experto: Apoyo a la Decision
4. Trabajo Fin | 206 Fin de Méster x [x x Ix [x Ix |x |x |X X X X XX XX X X
de Méster
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Criterio 1V. Acceso y admision de estudiantes.
Se debe revisar el nivel de espafiol requerido para los estudiantes extranjeros. En la actualidad
esta especificado un B1 cuando se considera que para el nivel Master deberia requerirse un B2.

Se ha corregido la errata sustituyendo el B1 por el B2 correspondiente al nivel de Master.

Criterio V. Planificacion de las ensefianzas.

Se deben revisar las actividades formativas para permitir la adquisicién de las competencias
propuestas. Dadas las materias que son objeto de imparticion en el titulo, no se considera adecuada
la distribucion en horas de actividades asincronas, basadas en videoconferencias, visualizacion y
audicion de materiales docentes, y el de las sincronas orientadas a las tutorias virtuales. Se
considera insuficiente el nimero de horas y el nimero de actividades sincronas dedicadas a la
docencia.

Se han revisado detalladamente las actividades formativas. En este sentido, la Actividad
formativa 1 tendra también sesiones sincronas y se ha subido la dedicacion docente de dicha

actividad formativa a 75 horas para las materias 1 y 2 y 90 horas para la materia 3. Eso ha E
implicado un reajuste de la dedicacion horaria de otras actividades formativas siempre con &
la idea de aumentar la dedicacion sincrona de la docencia. En ese sentido, para la materia 3 §
se ha incrementado la carga de sesiones sincronas para la actividad formativa “3. Tutorias %
virtuales”. :g
7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y¢
TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE3
PRESENCIALIDAD) ?i
Actividad Formativa Horas Qe docencia no | Trabajo personal del Porcent:_:ueg
Presencial alumno Presencial

Videoconferencias y visualizacion vy g
audicion de materiales docentes. Seftware =
libre: {BER—GAMS._HEC-HMS_HEC- | 3875 20 0 £
MATHEMATICA T
Encuentros virtuales (participacion en 3
8 12 0 g

foros, chats, ...) 3
Tutorias virtuales 38 6 0 e
Resolucion de problemas, casos practicos, B
tareas de investigacion, documentacion | 0 125-100 0 S
tedrica) =
Estudio individual 0 80-70 0 <
(0]

Evaluacién continua de problemas, casos (%;
practicos, tareas de investigacion, | 20 20-17 0 £
documentacion kS
Evaluacién on-line final 8 0 3
Total Horas ©

Total I_—Ioras de 12 Trabajo 263 &

Total horas 375 docencia No 0 @
: 150 personal del | 225 L2

Presencial 8

alumno 3

g

>

(0]
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PRESENCIALIDAD)

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y
TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE

. . Horas de docencia no | Trabajo personal del | Porcentaje

Actividad Formativa - -

Presencial alumno Presencial
Videoconferencias y visualizacién y
audicion de materiales  docentes.
Software libre: IBER, GAMS, HEC- | 9690 406-30 0
HMS, HEC-RAS, HEC-GEO-RAS, SAP,
MATHEMATICA
Encuentros virtuales (participacion en
foros, chats, ...) 10 12 0
Tutorias virtuales 3550 8 0
Resolucion  de  problemas, casos
practicos, tareas de investigacion, | O 1455-120 0
documentacion tedrica)
Estudio individual 0 90-80 0
Evaluacién continua de problemas, casos
practicos, tareas de investigacion, | 20 20 0
documentacién
Evaluacion on-line final 10 0 0

Total Horas

Total H_oras de 105 Trabajo 305

Total horas 450 Docencia No 0
. 180 personal del | 270
Presencial
alumno

Se debe revisar la tipologia de las actividades formativas y metodologias docentes propuestas
para la asignatura “Geotecnia” que generalmente requiere presencialidad para su aprendizaje,
méaxime en lo relativo a la "instrumentacion de terrenos en obras hidraulicas”.

La asignatura “Geotecnia” con esa denominacion no estd contemplada en el plan de
estudios. La asignatura “Mecanica de Suelos: aplicacion a obras hidraulicas” (3 ECTS) ha
sido modificada en su denominacion y contenidos, para que se ajusten mas al caracter de
ensefianza no presencial y al nuevo enfoque propuesto por la comisién. La nueva
denominacion de la asignatura es “Modelizacion de la mecanica del suelo para obras
hidraulicas”.

Se ha sustituido el contenido “instrumentacion de terrenos en obras hidraulicas” por
“Modelizacion del comportamiento del terreno en obras hidraulicas”.

Se debe revisar la propuesta realizada de complementos formativos considerandose improbable
la asimilacion de conceptos béasicos de hidraulica e hidrologia por parte de los alumnos en dos
semanas. En el caso de su distribucion durante el primer semestre se solaparian con la asignatura
Hidrologia e Hidraulica Avanzada lo que se considera incongruente. Igualmente se considera
inadecuado que la presencia de complementos formativos en la planificacion secuencial del
Master reduzca el periodo lectivo en dos semanas de todos los estudiantes, tengan o no que cursar
dichos complementos. Finalmente, se debe corregir el caracter optativo de los complementos
formativos indicado en el apartado 4.5 de la memoria.

[}
v
Qo
(o]
9
c
.2
o
@©
2=
B2
£
c
©
©
(]
ko)
(]
2
—
1%}
=
-
@©
c
[ard
el
©
e
=
(@]
]
=
(]
of
f
©
(@]
>
it
o
2
7}
Q
Q
[e]
o
c
Ke]
o
]
o
=}
°
Q
(O]
°
(0]
7
=
»
o
=
RS
c
]
Q
o
o
Qo
=
=
(O]
>
'
N
D
(3]
N
[e 0]
o]
~
o
(<]
™
[ce]
{o]
—
N
<
©
o
o]
N
Lo
<
Yo}
N
<
>
()]
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=425452806421583607882392



USAL. Master Universitario en [Modelizacion de Sistemas Hidricos] 2. Justificacion

Atendiendo a este requerimiento y debido al cambio de orientacion de la titulacion sugerido,
se han eliminado los Complementos Formativos.

Se ha entendido que la nueva orientacion de los contenidos del Master, que ha cargado las
tintas en las actividades de modelizacion, hace que el acceso a dicha titulacion pueda
plantearse de una forma mas abierta y, por tanto, se ha decidido suprimir la necesidad de
cursar unos complementos formativos.

Para suplir posibles carencias formativas especificas en disciplinas como la Hidrologia y la
Hidraulica, se propone la inclusién de materiales de apoyo para aquellos alumnos que lo
demanden.

Se ha incluido el siguiente texto, en el apartado “4.1. Sistema accesible de informacion previa
a la matriculacion y procedimientos accesibles de acogida y orientacién de los estudiantes
de nuevo ingreso: Perfil de ingreso recomendado o idéneo:”

“Este Master esta dirigido preferentemente a potencial alumnado graduado en Ingenieria y en
Ciencias. Ambas ramas de conocimiento tendran acceso directo en igualdad de condiciones a la
titulacion de master que se propone. No obstante, se recomienda tener nociones basicas de las
disciplinas de Hidrologia e Hidraulica. Para suplir posibles carencias formativas especificas en
dichas disciplinas, se propone la inclusion de materiales de apoyo para aquellos alumnos que lo
demanden.”

Se debe aportar informacién mas detallada sobre el procedimiento de evaluacién on-line que se
va a aplicar en el Titulo. En este sentido, se deben concretar las funcionalidades de la herramienta
a utilizar, los recursos humanos que se van a poner a disposicion de la evaluacion y si esta va a
tener o no caréacter sincrono. En todo caso, el procedimiento utilizado debe permitir un adecuado
control de la identidad del estudiante y de su entorno a través de una correcta combinacién de
recursos materiales y humanos para la revisién de las pruebas de evaluacién.

Para atender a este requerimiento se ha incluido los siguientes textos en el apartado
“Consideraciones generales sobre la evaluacion” dentro del apartado 5.1. Estructura de las
ensefianzas y descripcion del plan de estudios:

“De forma complementaria al uso de dichas herramientas que comparan el trabajo del estudiante
con otras fuentes como documentos publicos accesibles por internet, editoriales, repositorios
publicos y privados y otros documentos entregados por sus comparieros, se seguiran las siguientes
recomendaciones para la prevencion del plagio adaptadas del documento “Informe de iniciativas
y herramientas de evaluacion online universitaria en el contexto del Covid-19” elaborado por el
Ministerio de Universidades en el afio 2020:

1. Incluir entre los objetivos del trabajo reflexiones que dificulten la tarea de copiar de algun
repositorio.

2. Combinar la entrega del trabajo con una presentacion o entrevista oral para que demuestren el
dominio sobre la tematica.

3. Reforzar el aprendizaje en las técnicas de citacion.

4. Promover que los propios estudiantes verifiquen el grado de similitud de su trabajo con un
programa antiplagio antes de la entrega definitiva.”

“El procedimiento de evaluacion on-line y sincrono que se va a aplicar en el Titulo es aplicable a
los sistemas de evaluacion S.E 4 y S.E 5. En dicho procedimiento de evaluacion participaré el
profesor responsable de cada asignatura. Ademas, en el caso de la evaluacion On-Line del TFM
participara la comision evaluadora de dicho TFM.

En este sentido, para el aseguramiento de la seguridad, ademas del anterior sistema mencionado
del SMOWL, se ha adaptado para este caso concreto la metodologia publicada por el Ministerio
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USAL. Master Universitario en [Modelizacion de Sistemas Hidricos] 2. Justificacion

de Universidades en el “Informe de iniciativas y herramientas de evaluacién online universitaria
en el contexto del Covid-19” de los autores Manuel Gonzalez, Ernest Marco y Toret Medina:

En este caso, las medidas de seguridad incluyen:
1. Identificar el alumnado mediante su DNI o documento equivalente para alumnado extranjero.

2. Garantizar que en la prueba todos los archivos del ordenador del estudiante estan cerrados
mediante el sistema de “compartir pantalla”.

3. Ajuste de la perspectiva de su cAmara para poder ver la cara del estudiante, el escritorio y los
medios que maneja durante la conversacion/resolucion de la prueba.

4. Si el examen es grabado, los videos deben estar almacenados durante el tiempo imprescindible
(por ejemplo, hasta el fin del plazo de revisiones de exdmenes). Estos videos se almacenaran
encriptados y solo el equipo docente o el servicio de inspeccion tendrd la posibilidad de
desencriptarlos. Asi mismo, existiran sistemas de almacenamiento con control de acceso, es decir,
en los que se sepa quién ha accedido a cada video/imagen en todo momento.

5. La herramienta de plataforma de videoconferencia Blackboard est4 validada en cuanto a
seguridad informatica”.

Se debe revisar la adaptacion metodologica y la descripcién de las caracteristicas y metodologias
del Trabajo Fin de Master (TFM) de acuerdo con el caracter y la modalidad de imparticién del
Master a lo largo de los distintos apartados de la memoria. En ocasiones se hace referencia a que
debe consistir en un “estudio o proyecto de Ingenieria o de Arquitectura, de naturaleza
investigadora” y en otros se dice que los apartados del TFM deben ser los propios de un “proyecto
de ingenieria” a lo que habria que afiadir planos y pliegos a lo indicado en la memoria (memoria,
anejos y presupuesto). De igual forma existen incoherencias o falta de claridad en algunos
extremos como por ejemplo en el sistema de evaluacion o sobre cuando se indicarén las lineas de
los temas de los TFM, si antes del comienzo del curso o en el mes de enero. No se considera
adecuado la realizacion del TFM en grupo.

- Se ha modificado la adaptacion metodoldgica y las caracteristicas de realizacién del TFM
para atender a los cambios propuestos. En este sentido, y debido al cambio de enfoque del
Master propuesto por ACSUCYL se ha homogeneizado la naturaleza del TFM para
conducirlo a un estudio de modelizacién de sistemas hidricos.

- “Se exige en la elaboracion del TFM el desarrollo de un estudio de modelizacion de
sistemas hidricos que tendra un enfoque de investigacion aplicada a la ingenieria”.

- Se han eliminado los Sistemas de Evaluacion S.E. 1 Participacién en actividades on-line:
S.E. 2 Resolucién de casos/situaciones practicas y S.E. 3 Cuestionarios para la Materia 4 de
TFM.

- Las lineas de los temas de TFM se indicaran en Enero, una vez que el curso haya rodado
lo suficiente para que los actores se hayan conocido lo suficiente.

- Se ha eliminado el parrafo relativo a la realizacion de TFM en grupo y s6lo se contempla
la elaboracion individual del TFM.

Criterio VI. Personal académico y de apoyo.

Se debe equilibrar la carga docente del profesorado por considerarse excesiva de acuerdo con las
obligaciones que conlleva, asi como justificar dicha asignacion. Del total de 6 profesores, minimo
exigible para la imparticion de un Master, tres de ellos tienen una carga testimonial (5, 10 y 10
horas) y un dnico profesor concentra 19,5 créditos, el 32,5% de la docencia, participando en 7 de
las 10 asignaturas del titulo.
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USAL. Master Universitario en [Modelizacion de Sistemas Hidricos] 2. Justificacion

Se ha equilibrado la carga docente del profesorado tal y como se requiere. Para ello se ha
incorporado nuevo profesado para la docencia de este Master. De esta forma dos nuevas
profesoras titulares de universidad entran dentro de la plantilla y se hacen cargo de 6 ECTS.
Dicha incorporacién supone un fortalecimiento muy importante a la plantilla de
profesorado ya que aportan 2 sexenios de investigacion cada unay 6 quinquenios en total (3
quinguenios cada una).

La carga docente del profesor aludido con mayor carga docente, se reduce de 19.5 ECTS a
11 ECTS, al ceder 4 ECTS al nuevo profesorado y eliminar 4.5 ECTS de los Complementos
Formativos (3 ECTS Hidraulica Béasicay 1.5 ECTS de Hidrologia Basica). Su participacion
en el Master se reduce a 4 asignaturas.

La plantilla de profesorado actual del Master cuenta con 13 profesores: 11 de la USAL y 2
de la UPV.

A continuacidn, se incluyen las tablas de profesorado modificadas.
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USAL. Master Universitario en [Modelizacion de Sistemas Hidricos]

2. Justificacion

Nombre del Departamento: Ingenieria Cartografica y del Terreno

N° méaximo

araah

Didrologi

Cambio
Climatico y
Recursos
hidricos. 1
ECTS

Modelizacion
matematica

T - . - : Horas Ne ECTS|N° ECTS
Profesor _iniciales | 1 cign de | Categoria | Area de | Doctor Flgura mas alta | Quingue. | Sexenios Nombre de las Zki,r-asd . de ECTS|impartidos en | impartidos
del (nombre 'y y A - ) T L : . ~i | Asignaturas impartidas | 46018085 | dedicadas | puede g
) formacién académica | conocimiento Acreditacion (si investigaci . p el Titulo|en  otros
apellidos) Sl/No rocede) docentes | 6n en este Titulo al Titulo ; i
p alaUniver. | impartir propuesto Titulo
.g)se-ll_luis Molina | Ingenieria Civil T.U. lI_r|1_gder]ielria Hidrologia e 195110 239 24 11195 12.94:4
onzalez idraulica I
Hidraulica
avanzada. 6
ECTS
Desarrollo—de
Ingenieria y
sostenibilidad de
sistemas de
Titular de recursos hidricos.
Si Universidad 2 2 ECTS
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USAL. Master Universitario en [Modelizacion de Sistemas Hidricos]

2. Justificacion

Nombre del Departamento: Ingenieria Cartografica y del Terreno

3 ECTS

Hidrologia e
Hidraulica

. . . . H N° méaximo
Profesor iniciales | .. .. . . Doctor | Figuramas alta | Quinque | Sexenios | Nombre de las | Horas oras de ECTS N°  ECTS|N° ECTS
del  (nombre y Titulacion de | Categoria | Area de . |nios ) - | Asignaturas  impartidas dedicadas | gegicadas g impartidos en | impartidos
apellidos) formacion académica | conocimiento | gjyNo | AAcreditacion (si investigaci en oste Titulo ) puede el Titulo|en  otros
p procede) docentes | 6n al Titulo ala Univer. | impartir propuesto Titulo
Hidrologica e
Hidraulica:
Superficial y
Subterranea. 2
ECTS
Fernando  Antonio | Ingenierfa Civil T.U. Ingenieria Planificacidn y 43590 235 235 13:59 10145
Espejo Almodévar Hidréulica Gestion Integral
de recursos
hidricos: 6 ECTS
. 45ECTS
si Tm_JIar_ de 4 0
Universidad Modelizacion
matematica
Hidrologica e
Hidraulica:
Superficial y
Subterrdnea. 3
ECTS
José Maria | Ingenieria Civil T.E.U. Ingenieria |ngenier|’a y 80 233 24 8 15.3
. Hidréaulica ey
Montejo sostenibilidad de
Marcos sistemas de
No 5 0 recursos hidricos.
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USAL. Master Universitario en [Modelizacion de Sistemas Hidricos]

2. Justificacion

Nombre del Departamento: Ingenieria Cartografica y del Terreno

hidrolégicos
25ECTS

. . . . H N° méaximo
Profesor iniciales | .. .. . . Doctor | Figuramas alta | Quinque | Sexenios | Nombre de las | Horas oras de ECTS N°  ECTS|N° ECTS
del  (nombre y Titulacion de | Categoria | Area de . |nios ) - | Asignaturas  impartidas dedicadas | gegicadas g impartidos en | impartidos
apellidos) formacion académica | conocimiento | gjjNo | Acreditacion (si investigaci en oste Titulo ) puede el Titulo|en  otros
p procede) docentes | 6n al Titulo ala Univer. | impartir propuesto Titulo
Avanzada. 3
ECTS
Cambio
Climatico y
Recursos hidricos
2 ECTS
Luis José Balairén | Ingenieria Caminos, | Profesor Ingenieria Planificacion y 4530 175 18 453 13145
Pérez Canales y Puertos | Asociado | Hidréaulica ..
Y Gestion  Integral
de recursos
si 0 0 hidricos. 3 ECTS
idraulicaBasi
L5ECTFS
Ange| Luis Ingeniero en|T-U. In?tenierlig Programacion-basica: 5 120 12 0.5 115
~ . . cartografica, .
Mufoz Nieto |Geodesia Yy geodésica  y Programacién para
Cartografia fotogrametria | .| Titular  de| ) el procesado de
Universidad imagenes y datos
hidrol6gicos
0.5ECTS
Benjamin Arias Ingeniero en|T-U. Ingenieria Programacion basica. 2560 130 134 2.56 10.5%
Pérez . cartografica, L
Geodesia vy geodésica  y Programacion para
Cartografia fotogrametria i Titular de|, 1 el procesado de
Universidad imagenes y datos
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USAL. Master Universitario en [Modelizacion de Sistemas Hidricos]

2. Justificacion

Nombre del Departamento: Ingenieria Cartografica y del Terreno

N° méximo

hidraulicas: 3 ECTS

T ; . : . Horas No ECTS|N° ECTS
Profesor iniciales | . y . . Figura mas alta | Quinque | Sexenios | Nombre de las | Horas ! ) ! )
del  (nombre Titulacién de | Categoria | Area de | Doctor | nios | Adiaraturas impartidas | 969i€a085 | qegicadas de ECTS|impartidos en | impartidos
llid Y | formacién académica | conocimiento | gjjNo | Acreditacion (si investigaci gt Titul P puede el Titulo [en  otros
apell OS) procede) docentes | 6n én este Tltulo al Titulo ala Univer. impartir propuesto Titulo
Desarrello—de—Sistemas
Experto—de-Apoyoaita
isi6n_2 ECTS
ECTS
Pedro |ngeniero de|C.D. I_:’I’OSpt(?CCi(:)rj e Motdelilztaciér'l-rd e 10 220 242 1 21
- investigacion matematica Hidroldgica
Carre}sco Minas minera si Contratado- 0 0 e Hidraulica: Superficial
Garcia Doctor y Subterranea. 1 ECTS
Nombre del Departamento: Estadistica
M2 Carmen Patino | |_do. T.U. Estadistica e Desarrollo de Sistemas | 30 240 24 3 21
Alonso ;- investigacion : Experto: de Apoyo a la
. Titular de
Economicas operativa Si UInLiJversidad 3 2 Decision. 3 ECTS
Mma Purificacion | |_do. T.U. Estadistica e Desarrollo de Sistemas | 30 240 24 3 21
Vicente Galindo . . investigacion ; Experto: de Apoyo a la
. . Titul d S
Sociologia operativa Si Ulnlijvirrsidad K 2 Decision. 3 ECTS
Nombre del Departamento: Geologia
José NespereiraJato | | do. Ciencias|C-D- Geodinamica Modelizacion de la|30 190 24 3 16
L - Interna mecénica del suelo para
Geologlcas si Contratado- 1 2 obras hidraulicas
Doctor a
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USAL. Master Universitario en [Modelizacion de Sistemas Hidricos]

2. Justificacion

Nombre del Departamento: Ingenieria Cartografica y del Terreno

. . : : Horas N° méaximo | o 0
Profesor iniciales | ., | ., . . Doctor | F19Uramas alta | Quinque | Sexenios | Nompre de las | Horas de ECTS N°  ECTS|N° ECTS
del b Titulacion de | Categoria | Area de nios Asianat - tidas | dedicadas | qedicad impartidos en | impartidos
el (nombre Y| ¢ macion académica | conocimiento | gjyNo | AAcreditacion (si investigaci | /\Stghaluas impartidas edicadas | puede el Titulo |en  otros
apellidos) procede) docentes | 6n en este Titulo al Titulo ala Univer. impartir propuesto Titulo
Jacinta Garcia| | do. Ciencias|C-D- Geodinamica Cambio Climatico y|20 240 24 2 22
Talegon - Externa . Recursos  hidricos. 2
Geologicas Si ggg:gitado 1 2 ECTS
Nombre del Departamento: Hidraulica y Medio Ambiente (UPV)
Manuel Pulido | Ingenieria Caminos, | C.U. Ingenieria Apoyo en la docencia. 10 240 24 1 23
Velazquez Canales y Puertos Hidraulica . Catedréatico de 2 ) Cambio Climatico v
(UP.V) Universidad Recursos  hidricos. 1
ECTS
Javier Paredes |ngenier|’a C.U. Ingenieria Apoyo en la|10 240 24 1 23
Urquiola . Hidraulica .
Caminos, (UP.V) docencia
Canales y Catedrition d Ingenieria y
Puertos S | iversided 2 sostenibilidad de
sistemas de
recursos hidricos.
1 ECTS

Tabla 6.1.3. Profesorado por universidad, categoria académica, titulo de doctor y horas de dedicacion al Titulo

Unive | Categoria Académica Ne % Ne % N° horas | % Horas
rsidad categori | de Docto | dedicacion
a Doct | res al titulo (No
ores Presencial

Catedratico de Universidad 2 15.49 2 100 4020 841

Catedratico de Escuela Universitaria

Profesor Titular de Universidad 64 36.2 64 100 482290 56.760.
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USAL. Master Universitario en [Modelizacion de Sistemas Hidricos]

2. Justificacion

Unive | Categoria Académica N° % N° % Ne horas | % Horas
rsidad categori | de Docto | dedicacion
a Doct | res al titulo (No
ores Presencial
Profesor Titular de Escuela Univer 1 79.7 0 0 10280 1216.6
Maestro de Taller o Laboratorio
Profesor Emérito
Otro personal docente funcionario
Profesor Asociado 1 79.7 100 6030 6.3
Profesor Ayudante Doctor 1 9 1 100 15 17
Profesor Colaborador
Profesor Contratado Doctor 32 1823.1 2 100 15160 17.812.
5
Otro personal docente con contrato
Profesor Visitante
TOTAL 100% 480 100%
Tabla 6.1.5 Profesorado implicado en la docencia del titulo
) Asignaturas que imparte|Horas a|Horas a Horas
Categor > . . |anuales Horas
I . L, : < < c |enelMU docencia | Docencia s
Profesor (iniciales del| Titulacion de|ia Area de| ‘% S L : dedicacion |totales de
- - . . @ S | Denominacion de  la|presenci |No ) L
nombre y apellidos) formacion académi | conocimieto = S ; 0 . |al titulo | dedicacion
S 5 |asignatura y (n° ECTS de|al  por|Presencial
ca 8 82 |lamisma) asign por asignat por cuso|ala USAL
a =8 académico
Jose-Luis Molina | Ingenieria T.U. Ingenieria Sl T.U. Hidrologia e Hidraulica 60
Gonzélez Civil Hidraulica avanzada. 6 ECTS
Desarrollo—de—Sistemas
Experto—de—Apoyo—a—a 40
Decision—4-ECTS 195110 239
Ingenieria y sostenibilidad
de sistemas de recursos 20
hidricos. 2 ECTS
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USAL. Master Universitario en [Modelizacion de Sistemas Hidricos]

2. Justificacion

) Asignaturas que imparte |Horas a|Horas a Horas
Categor | > - | MU d ia |D . |anuales Horas
Profesor (iniciales del| Titulacion de|ia Area de| ‘& S |MEVY ocencia | JOCENCIA | yedicacion | totales  de
. s - - 2 Denominacion  de  la|presenci |No . Y
nombre y apellidos) formacion académi | conocimieto = b ; .. |al titulo|dedicacién
S 5 |asignatura y (n° ECTS de|al  por|Presencial
ca § 82 |la misma) asign por asignat por ~ cuso alaUSAL
a e Q académico
ECTFS 9
Cambio  Climatico vy
Recursos hidricos. 1 10
ECTS
Modelizacion matemética
Hidroldgica e Hidraulica: 20
Superficial y Subterrénea.
2 ECTS
Fernando Antonio | Ingenieria T.U. Ingenieria Sl T.U. Planificacion y Gestion
Espejo Almodovar Civil Hidraulica Integral  de  recursos 60
hidricos: 6 ECTS
Hidrologia—Basica—4.5
ECTS 45 13500 | 235
Modelizacion matematica
Hidroldgica e Hidraulica: 30
Superficial y Subterranea.
3 ECTS
José Maria Montejo | Ingenieria T.E.U. |lIngenieria NO Ingenieria y sostenibilidad
Marcos Civil Hidraulica de sistemas de recursos 30
hidricos. 3 ECTS
Hidrologia e Hidraulica 30 80 233
Avanzada. 3 ECTS
Cambio  Climatico vy 20
Recursos hidricos 2 ECTS
Luis José Balairdn|Ingenieria ASO Ingenieria SI Planificacion y Gestion
Pérez Caminos, Hidraulica Integral  de  recursos 30
Canales y hidricos. 3 ECTS 4530 175
Puertos Hidraulica—Basica—1.5
ECTS *
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USAL. Master Universitario en [Modelizacion de Sistemas Hidricos]

2. Justificacion

obras hidraulicas

) Asignaturas que imparte |Horas a|Horas a Horas
Categor | > - | MU d ia |D . |anuales Horas
Profesor (iniciales del| Titulacion de|ia Area de| ‘& S |MEVY ocencia | JOCENCIA | yedicacion | totales  de
. s - - 2 Denominacion  de  la|presenci |No . Y
nombre y apellidos) formacion académi | conocimieto = b ; .. |al titulo|dedicacién
S 5 |asignatura y (n° ECTS de|al  por|Presencial
ca g 82 |la misma) asign por asignat por ~ cuso alaUSAL
] a e Q académico
Angel Luis Mufioz | Ingeniero en|T.U. Ingenieria Sl T.U. Programacion-basica:
Nieto Geodesia Y cartografica, Programacion  para el
Cartografia geodésica y procesado de imagenes y 5 5 120
fotogrametria datos hidrol6gicos
0.5 ECTS
Benjamin Arias Pérez | Ingeniero en|T.U. Ingenieria Sl T.U. Programacion-basica
Geodesia Y cartogréfica, Programacion  para el
Cartografia geodésica y procesado de imégenes y 25
fotogrametria datos hidroldgicos
2.5 ECTS 6025 130
Desarrollo—de—Sistemas
Experto—de—Apoyo—a—ia 20
ECTFS 9
Pedro Carrasco Garcia |Ingeniero de|C.D. Prospeccion el|Sl CD Modelizacién matematica
Minas investigacion Hidroldgica e Hidraulica: 10 10 990
minera Superficial y Subterranea.
1 ECTS
M@  Carmen Patino|Ldo. T.U. Estadistica elSl T.U. Desarrollo de Sistemas
Alonso Econdmicas investigacion Experto: de Apoyo a la 30 30 240
operativa Decisién. 3 ECTS
Ma Purificacion Vicente | Ldo. T.U. Estadistica elSl T.U. Desarrollo de Sistemas
Galindo Sociologia investigacion Experto: de Apoyo a la 30 30 240
operativa Decision. 3 ECTS
José Nespereira Jato Ldo. Ciencias |C.D. Geodinamica Sl CD Modelizacion de la
Geoldgicas Interna mecénica del suelo para 30 30 190
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2. Justificacion

Puertos

hidricos. 1 ECTS

) Asignaturas que imparte |Horas a|Horas a Horas
Categor | < c |enelMU docencia | Docencia anuales Horas
Profesor (iniciales del|Titulacion de|ia Area de| ‘5 2 | Denominacion  de  laloresenci | No dedicacion | totales de
nombre y apellidos) formacion académi | conocimieto = S ; o P .. |al titulo|dedicacién
S 5 |asignatura y (n° ECTS de|al  por|Presencial
ca 5 28 |lami . . por cuso |ala USAL
g E. 5 a misma) asign por asignat académico
licaci
hidrduhicas. 3 ECTS
Jacinta Garcia Talegén |Ldo. Ciencias|C.D. Geodinamica Sl CD Cambio  Climatico vy
Geoldgicas Externa recursos hidricos. 2 ECTS 20 20 240
Manuel Pulido | Ingenieria C.U. Ingenieria Sl C.U. Apovo en la docencia
Velazquez Caminos, Hidraulica POyo limati )
Canales y (UP.V) Cambio ] C imatico vy 10 10 10
Puertos o recursos hidricos. 1 ECTS
Javier Paredes Urquiola | Ingenieria C.U. Ingenieria Sl C.U. Apoyo en la docencia
Caminos, Hidraulica Ingenieria y sostenibilidad 10 10 10
Canales y (U.PV) de sistemas de recursos
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2. Justificacion

Tabla 6.1.6. Funcion en la titulacién del profesorado

Profesor Funcioén en la titulacién
Jose-L.uis Molina | - Coordinacion y disefio
Gonzalez

- Tutorizacion
- Seguimiento, mantenimiento y actualizacién del material docente
- Miembro de la CAT y CCT

Fernando Antonio
Espejo Almodovar

- Coordinacion y disefio

- Tutorizacion

- Seguimiento, mantenimiento y actualizacién del material docente
- Miembro de la CAT y CCT

José Maria Montejo
Marcos

- Tutorizacion
- Seguimiento, mantenimiento y actualizacion del material docente
- Miembro de la CAT y CCT

Luis José Balairon
Pérez

- Tutorizacién
- Seguimiento, mantenimiento y actualizacion del material docente

Angel Luis Mufioz
Nieto

- Tutorizacion
- Seguimiento, mantenimiento y actualizacién del material docente

Benjamin Arias Pérez

- Tutorizacién
- Seguimiento, mantenimiento y actualizacion del material docente

Pedro Carrasco Garcia

- Tutorizacion
- Seguimiento, mantenimiento y actualizacién del material docente
- Miembro de la CAT

M2a  Carmen Patino
Alonso

- Tutorizacioén
- Seguimiento, mantenimiento y actualizacion del material docente

M2 Purificacion
Vicente Galindo

- Tutorizacion

- Seguimiento, mantenimiento y actualizacion del material docente

José Nespereira Jato

- Tutorizacién
- Seguimiento, mantenimiento y actualizacion del material docente

Jacinta Garcia | - Tutorizacion
Talegon L . L .

- Seguimiento, mantenimiento y actualizacién del material docente
Manuel Pulido | Apoyo en la docencia. Cambio Climéatico y recursos hidricos:
Velazquez realizacion de seminarios y videoconferencias—Futorizacion
Javier Paredes | Apoyo en la docencia Ingenieria y sostenibilidad de sistemas de
Urquiola recursos hidricos. realizacion de seminarios y videoconferencias. -

N .
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n
Q
Qo
(o]
o
c
.2
o
@©
s
B2
£
£
©
©
(]
ko)
(]
7
=
17}
o
=
-
@©
c
@©
el
©
e
=
(@]
]
=
(]
o
f
©
(@]
>
it
o
2
7}
Q
Q
[e]
o
c
Ke]
o
]
o
=}
°
Q
(O]
°
(0]
7
=
»
o
=
RS
c
]
Q
o
®
Qo
=
=
(O]
>
'
N
D
(3]
N
[e 0]
o]
~
o
(<]
™
[ce]
{o]
—
N
<
©
o
o]
N
Lo
<
Yo}
N
<
>
()]
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=425452806421583607882392



USAL. Master Universitario en [Modelizacion de Sistemas Hidricos] 2. Justificacion

Ademas, se considera que la carga del profesorado es excesiva y no se corresponde con el nimero
de créditos de capacidad docente asignada. Segun se indica en la memoria cada profesor tiene
asignadas 2 horas de tutoria semanal por cada uno de los 30 estudiantes matriculados.

Se ha hecho una reasignacién muy importante de la carga del profesorado, debido a las
modificaciones realizadas en la propuesta de titulacién. Dichas modificaciones son la
eliminacion de los complementos formativos y la inclusién de dos nuevas profesoras para la
imparticion de docencia. Ahora los nimeros estan ajustados perfectamente a la carga
docente ofertada.

Cada grupo tiene asignadas aproximadamente 2 horas de tutoria semanal por profesor
(Actividad formativa “Tutorias virtuales”) en total, no por cada uno de los 30 estudiantes
matriculados. Luego, a nivel individual, tal y como se dice en la memoria, las tutorias se
atenderan a demanda de cada alumno.

Se ha clarificado este asunto mediante la redaccién del siguiente texto en la memoria:

“Las materias 1 y 2 tienen una duracion lectiva de 6 semanas + 3 semanas de entrega de trabajos
y evaluacion. Por otro lado, la materia 3 tiene una duracion lectiva de 7 semanas + 3 semanas de
entrega de trabajos y evaluacién. Finalmente, la materia 4 tiene una duracion de 4 semanas.
Teniendo en cuenta la cantidad de horas total estimadas de dedicacion del profesorado a
tutorizacion virtual por cada materia y un nimero medio de 2 profesores que participan en cada
asignatura, la carga docente media para cada profesor de tutorias virtuales a la semana es de 2
horas.”.

La secuenciacion temporal de la titulacion puede verse en la Tabla 5.4 “Organizacién
temporal del plan de estudios por asignatura, n°® ECTS, tipo de asignatura, semestre y
semana de imparticion”

MATERIA 1 MATERIA 2
S1 Hidrologia e Hidraulica Ingenieria y sostenibilidad de sistemas de recursos
Avanzada S10 | hidricos
2 Planificacion y Gestion Integral de recursos
hidricos
S2 Hidrologia e Hidraulica | S11 | Ingenieria y sostenibilidad de sistemas de recursos
Avanzada 3 hidricos
Planificacion y Gestion Integral de recursos
hidricos
S3 Hidrologia e Hidraulica | S12 | Ingenieria y sostenibilidad de sistemas de recursos
Avanzada 4 hidricos
Planificacion y Gestion Integral de recursos
hidricos
S4 Hidrologia e Hidraulica | S13
Avanzada 5 Ingenieria y sostenibilidad de sistemas de recursos
Modelizacion de la hidricos
mecénica del suelo para Planificacion y Gestion Integral de recursos
obras hidraulicas hidricos
Programaciéon para el
procesado de imagenes y
datos hidroldgicos
Hidrologia e Hidraulica
Avanzada
S5 Hidrologia e Hidraulica | S14 | Planificacion y Gestién Integral de recursos
Avanzada 6 hidricos
Modelizacion de la
mecanica del suelo para
obras hidraulicas
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USAL. Master Universitario en [Modelizacion de Sistemas Hidricos] 2. Justificacion

Programacién para el
procesado de imagenes y
datos hidroldgicos
Hidrologia e Hidraulica
Avanzada
S6 Hidrologia e Hidraulica | S15 | Planificacion y Gestién Integral de recursos
Avanzada 7 hidricos
Modelizacion de la
mecanica del suelo para
obras hidraulicas
Programacion-Basica
Programacion para el
procesado de imagenes y
datos hidroldgicos
Avanzada
Mecénica de Suelos:
aplicacion a  obras
hidraulicas
Programacion para el
procesado de imagenes y
datos hidroldgicos
S7 Limite de Entrega de | S16 | Limite de Entrega de Trabajos Materia 2
Trabajos Materia | 8
Avanzada
Mecénica de Suelos:
aplicacion a  obras
hidréaulicas
Programacion para el
procesado de imagenes y
datos hidroldgicos
S8, S9 Evaluacion on-line | S17 | Evaluacién on-line Materia 2
Materia 1 Hidrologia e | 9,
Hidraulica Avanzada 182
Mecénica de Suelos: | 8
aplicacion a  obras
hidraulicas
Programacion para el
procesado de imagenes y
datos hidroldgicos
MATERIA 3 MATERIA 4
S1921 Cambio Climético y | S29 | TRABAJO FIN DE MASTER
recursos hidricos
S202 Cambio Climéatico y | S30 | TRABAJO FIN DE MASTER
recursos hidricos 4
S213 Cambio Climético y | S31 | TRABAJO FIN DE MASTER
recursos hidricos 5
S224 Cambio Climético y | S32 | TRABAJO FIN DE MASTER
recursos hidricos 6
Modelizacion
matematica Hidroldgica
e Hidraulica: Superficial
y Subterranea
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Desarrollo de Sistemas
experto: Apoyo a la

Decision

S235 Modelizacion S33 | TRABAJO FIN DE MASTER/ Segunda
matematica Hidroldgica | 7 convocatoria evaluacion on-line (recuperacién
e Hidraulica: Superficial todas asignaturas)

y Subterranea
Desarrollo de Sistemas
experto: Apoyo a la

Decision
S24 Modelizacion S34 | Segunda  convocatoria  evaluacion  on-line
matematica Hidroldgica | 8 (recuperacion todas asignaturas)

e Hidréulica: Superficial
y Subterranea

Desarrollo de Sistemas
experto: Apoyo a la
Decision

S25 Modelizacion S35 | EVALUACION TRABAJO FIN DE MASTER
matematica Hidroldgica | 9 julio

e Hidraulica: Superficial
y Subterranea

Desarrollo de Sistemas
experto: Apoyo a la

Decision

S26 Limite de Entrega de | S36 | EVALUACION TRABAJO FIN DE MASTER
Trabajos Materia 3 40 | recuperacion septiembre

S27;S2 | Evaluacién on-line

8 Materia 3

Se debe justificar la participacion y asignacion de profesorado de otras universidades al no tener
el titulo la consideracion de interuniversitario. Asimismo, se debe aclarar la posicion de los
profesores de la Universidad Politécnica de Valencia al indicarse su labora de “apoyo a la
docencia” en la tabla 6.1.5 y de “tutorizacion y seguimiento, mantenimiento y actualizacion de
material” en la tabla 6.1.6.

Se ha atendido este requerimiento mediante la inclusion del siguiente texto justificativo:

“La participacion de profesorado pertenecientes a otras universidades en esta titulacion es muy
enriquecedora ya que dota al Master de otros puntos de vista de expertos en la tematica. En este
caso, los dos profesores externos a la Universidad de Salamanca son Catedréaticos de Universidad,
que pertenecen a la Universidad Politécnica de Valencia, en el Departamento de Ingenieria
Hidraulica y Medio Ambiente. Ambos son investigadores con reconocido prestigio internacional
en el &rea teméatica de la oferta de esta titulacion. Ademas, las relaciones académicas e
investigadoras entre el Grupo de Investigacion Reconocido en Ingenieria y Gestion del Agua
(IGA) de la Universidad de Salamanca y dichos profesores son muy estrechas como indica la
actividad investigadora comtn.”

Se ha homogeneizado las funciones de los profesores de la UPV en ambas tablas 6.1.5y 6.1.6

Tabla 6.1.6. Funcion en la titulacién del profesorado

Profesor Funcion en la titulacion
Jose-Luis Molina | - Coordinacion y disefio
Gonzélez

- Tutorizacion

- Seguimiento, mantenimiento y actualizacion del material docente
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- Miembro de la CAT y CCT

Fernando Antonio
Espejo Almoddvar

- Coordinacion y disefio

- Tutorizacion

- Seguimiento, mantenimiento y actualizacion del material docente
- Miembro de la CAT y CCT

José Maria Montejo
Marcos

- Tutorizacién
- Seguimiento, mantenimiento y actualizacion del material docente
- Miembro de la CAT y CCT

Luis José Balairon
Pérez

- Tutorizacion

- Seguimiento, mantenimiento y actualizacién del material docente

Angel Luis Mufioz
Nieto

- Tutorizacion

- Seguimiento, mantenimiento y actualizacion del material docente

Benjamin Arias Pérez

- Tutorizacion

- Seguimiento, mantenimiento y actualizacién del material docente

Pedro Carrasco Garcia

- Tutorizacion
- Seguimiento, mantenimiento y actualizacion del material docente
- Miembro de la CAT

M2  Carmen Patino
Alonso

- Tutorizacion

- Seguimiento, mantenimiento y actualizacion del material docente

M@ Purificacién
Vicente Galindo

- Tutorizacion

- Seguimiento, mantenimiento y actualizacion del material docente

José Nespereira Jato

- Tutorizacién
- Seguimiento, mantenimiento y actualizacion del material docente

Jacinta Garcia | - Tutorizacion
Talegén - - o, .

- Seguimiento, mantenimiento y actualizacién del material docente
Manuel Pulido | Apoyo en la docencia. Cambio Climéatico y recursos hidricos:
Velazquez realizacion de seminarios y videoconferencias~—Futorizacién

irniento. . lizacidndel ol

Javier Paredes | Apoyo en la docencia Ingenieria y sostenibilidad de sistemas de
Urquiola recursos hidricos. realizacion de seminarios y videoconferencias. -

T Ny
Seauimi ’ . lizacié | iald

Se deben revisar las tablas 6.1.1. y 6.1.3. para que coincidan las horas dedicadas al titulo y que la

columna de porcentaje de dichas tablas sume 100.

Se han actualizado y revisado dichas tablas. Ahora suma 100 la columna de porcentaje

Se deben especificar los técnicos asociados al funcionamiento del sistema en linea.
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Se ha incorporado este comentario en la memoria mediante la inclusion del siguiente
parrafo:

“Especificamente, para asegurar el funcionamiento del sistema en linea se contara con los
siguientes recursos humanos:

- Dos técnicos informaticos (Pedro José Rodriguez Francisco y Manuel Moreno
Benito) ubicados presencialmente en la E.P.S de Avila.

- Los técnicos informaticos asociados a los siguientes servicios:

i. Servicios informéticos del Centro de procesamiento de datos (CPD):
posteriormente descritos en el apartado 7 de esta memoria.

ii. Servicio de Produccion e Innovacién Digital.
iii. El Centro Tecnoldgico Multimedia (CTM)”

Criterio VII. Recursos materiales y servicios.

Se deben establecer los requerimientos del equipamiento informatico de los alumnos con mayor
detalle de acuerdo con el software que se vaya a utilizar, asi como su obligatoriedad.

“Disponer de un ordenador con conexion a internet y con equipamiento estandar para seguir una
videoconferencia. Los estudiantes deben disponer para ello de un equipamiento informatico
basico que les permita trabajar con dichos programas, en concreto, los requerimientos minimos
de software deben ser: Sistema Operativo, windows 7 o superior; Mac OS X o superior, y el
navegador necesario sera Internet Explorer 6 o superior, Chrome 48 o superior, Mozilla Firefox
45 o superior. Los requerimientos minimos de hardware: PC, tablet, mdvil con procesador 2 Ghz.
o superior.”

Se debe indicar si el software con licencia ha de instalarse localmente en los equipos particulares
de los alumnos o si su acceso seré es a través de servidor remoto.

Se ha incluido el siguiente texto aclaratorio al respecto:
“El alumnado tendra libertad de eleccion entre la instalacion local en su terminal o el acceso
mediante servidor remoto, que siempre estara garantizado desde la universidad.”

Igualmente debe justificarse que dos de las licencias de software sean aportadas por la
Universidad Politécnica de Valencia.

La licencia completa del software AQUATOOL, desarrollado por la Universidad
Politécnica de Valencia, se proporciona de forma totalmente gratuita para fines educativos,
tal y como puede comprobarse en la web oficial del software:
https://aquatool.webs.upv.es/aqt/

Se ha modificado el texto para dejarlo mas claro:
“- Planificacion y Gestion Integral de recursos hidricos: AQUATOOL (Licencia aportada de
forma gratuita por la Universidad Politécnica de Valencia)”

Ademas, existe una larga trayectoria de colaboracion mutua entre el area de Ingenieria
Hidraulica de la Universidad de Salamanca y los desarrolladores de dicho software. Para
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USAL. Master Universitario en [Modelizacion de Sistemas Hidricos] 2. Justificacion

docencia de asignaturas de grado de Ingenieria Civil se usa la licencia gratuita y completa
de AQUATOOL.

Se ha ampliado la descripcion de servicios de apoyo a la docencia desde los servicios
informaticos (CPD) que han sido incorporados recientemente a la Universidad de
Salamanca. Se ha realizado dicha mejora en la Memoria mediante la introduccion del
siguiente texto:

“Se han incorporado recientemente dos servicios del CPD dentro del departamento de Apoyo a la
Docencia que son muy importantes para el desarrollo de titulaciones en su modalidad No-
Presencial y que estaran al servicio de esta titulaciéon:

EVA: plataforma de escritorios virtuales de Aulas de Informatica:

EVA consiste en la conexion remota a un ordenador de cualquier Aula de la Universidad de
Salamanca para poder ejecutar las aplicaciones que necesitemos. Es decir, en nuestro equipo de
casa Unicamente visualizamos lo que estamos ejecutando en remoto en otro equipo de la USAL.

Con un terminal informatico y conexion a internet, sin realizar ninguna instalacion adicional, se
puede acceder a un equipo de las Aulas de Informatica a través de la URL.: https://eva.usal.es”.
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USAL. Master Universitario en [Modelizacion de Sistemas Hidricos] 6. Personal académico

6. PERSONAL ACADEMICO

6.1. Profesorado

El plan de estudios de esta titulacion seré cubierto por 13 profesores con una larga trayectoria docente
en los campos de la Ingenieria y Ciencias de la Hidrologia (Tabla 6.1.1 y 6.1.5). Ese dato viene
avalado por el promedio de quinquenios de dicha plantilla de profesorado que es de 2.4. Es de
destacar que el profesor coordinador de este proyecto de master ha sido evaluado con la calificacion
de Excelente en el programa Docentia de la USAL del pasado curso 2018-2019. Ademas, la
trayectoria investigadora de dicha plantilla es muy fuerte, contando con profesorado heterogéneo vy,
en general, joven (Tabla 6.1.1y 6.1.5). Por tanto, el nimero de sexenios es alto para su edad debido,
entre otras razones, a que el Director del Master tiene el maximo nimero de sexenios posibles para
su edad y que se cuenta en la plantilla con dos catedraticos jovenes del area de conocimiento de
Ingenieria Hidraulica de la Universidad Politécnica de Valencia. EI nimero promedio de sexenios es
de 1.2, dato que debe ser contextualizado con los siguientes hechos: en la plantilla hay un profesor
asociado-Doctor de la USAL que es el director del laboratorio de Hidraulica del CEDEX y que es
funcionario de carrera en dicho organismo; ademas, hay un profesor joven Ayudante Doctor que no
ha tenido tiempo para tener sexenios ni quinquenios. Ademas, existe otro profesor, T.E.U,
especializado en docencia ON-Line en el area de Ingenieria Hidraulica, cuyo perfil es docente y
técnico (Tabla6.1.1y 6.1.5). Ademas, todos los profesores son Doctores, excepto uno, anteriormente
citado (Tabla 6.1.3).

En cuanto a profesorado propio de la Universidad de Salamanca, el area de Ingenieria Hidraulica
aporta todos sus 4 profesores, ademas, se cuenta con dos profesores del area de Ingenieria
Cartogréafica, Geodésica y Fotogrametria, un profesor del area de Prospeccion e Investigacion
Minera, otro del area de Geodinamica Interna y otra profesora del area de Geodinamica Externa. Por
otro lado, se cuenta con dos profesores del area de Ingenieria Hidraulica de la Universidad Politécnica
de Valencia.

Todo el profesorado tiene capacidad docente suficiente para asumir la tarea docente que implica esta
titulacion de Méster de nueva creacion (Tabla 6.1.1y 6.1.5) y esta muy motivado con la tarea docente
asignada. Ademas, las asignaturas a impartir por parte del profesorado se adeclian perfectamente a
su perfil docente e investigador.

Las materias 1 y 2 tienen una duracion lectiva de 6 semanas + 3 semanas de entrega de trabajos y
evaluacion. Por otro lado, la materia 3 tiene una duracién lectiva de 7 semanas + 3 semanas de entrega
de trabajos y evaluacion. Finalmente, la materia 4 tiene una duracion de 4 semanas. Teniendo en
cuenta la cantidad de horas total estimadas de dedicacion del profesorado a tutorizacion virtual por
cada materia y un nimero medio de 2 profesores que participan en cada asignatura, la carga docente
media para cada profesor de tutorias virtuales a la semana es de 2 horas.
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USAL. Méster Universitario en [Modelizacion de Sistemas Hidricos]

[Cumplimentar la tabla 6.1.1. v, si procede, la tabla 6.1.2]

6. Personal académico

Nombre del Departamento: Ingenieria Cartografica y del Terreno

tps://sede.administracion.gob.es

) . ) ) N° mé&ximo | o o EC
P . Figura més alta | Quinque | Sexenios Horas Horas N ECTS|N° EGTS
ggtl)fesczgomg]rlglales Titulacién de | Categoria | Area de | Doctor g o niosq ) | Nombre de las Asignaturas impartidas | dedicadas | gegicadas de  ECTS|impartidos en impartigos
apellidos) Y| formacién académica | conocimiento | gjyNo | ACreditacion (si investigaci | en este Titulo ) puede el Titulo[en  GEos

p procede) docentes | 6n al Titulo ala Univer. | impartir propuesto Titulo S

O

Jose-Luis  Molina | Ingenieria Civil T.U. Ingenieria Hidrologl'a e Hidraulica| 110 239 24 11 12.9 %

Gonzélez Hidraulica Q

avanzada. 6 ECTS g

Ingenieria y sostenibilidad de 13,

sistemas de recursos hidricos. P

2 ECTS 5

si Titular de 2 2 - — g)

Universidad Cambio Climatico y S

Recursos hidricos. 1 ECTS 3

o

Modelizacion ~ matematica s

Hidrolégica e Hidraulica: 3

Superficial y Subterranea. 2 P

ECTS E

C

Fernando  Antonio | Ingenieria Civil T.U. Ingenieria Planificaciéon y Gestidn | 90 235 235 9 145 §

Espejo Almodévar Hidraulica o e

bel v tarat Integral de recursos hidricos: 8

6 ECTS 5

Si Titular de 4 0 . — — -

Universidad Modelizacion ~ matematica ©

Hidrologica e Hidraulica: 3

Superficial y Subterranea. 3 S

ECTS 3

5

José Maria | Ingenieria Civil T.E.U. In_ger]ierl'a |ngenier|'a y sostenibilidad de | 80 233 24 8 153 3

. Hidraulica . L. S

Montejo No 5 0 sistemas de recursos hidricos. 3

Marcos 3ECTS 3

5
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USAL. Méster Universitario en [Modelizacion de Sistemas Hidricos]

6. Personal académico

Nombre del Departamento: Ingenieria Cartogréafica y del Terreno

pdm|nistracion.gob.es

) ) ] . N° méaximo | njo 0 >
P ) Figura més alta | Quinque | Sexenios Horas Horas N ECTS|N° EETS
zg?fescz:]omgrl‘;:lales Titulacién de | Categoria | Area de | Doctor | nios | Nombre de las Asignaturas impartidas | dedicadas | qegicadas de ECTS|impartidos en impartidos
apellidos) Y| formacién académica | conocimiento | gjyno | Acreditacion (si investigaci | en este Titulo ) puede el Titulo|en  offos

procede) docentes | 6n al Titulo ala Univer. | impartir propuesto Titulo %—

Hidrologia e Hidréaulica g

Avanzada. 3 ECTS 3

- —— O

Cambio Climético y ©

Recursos hidricos 2 ECTS 8

@©

O

Luis José Balairdn | Ingenieria Caminos, | Profesor Ingenieria Planificacién y Gestion |30 175 18 3 145 >

Pérez Canales y Puertos | Asociado | Hidréaulica . .1 2

y si 0 0 Integral de recursos hidricos. °

3 ECTS %

[@)]

Ange| Luis Ingeniero en|T-U. Ingenieria Programacion | 5 120 12 0.5 115 S

~ . . cartografica, para el procesado de imagenes y datos ‘S

Mufioz Nieto GEOdESIG, y geodésica | g Titular ~ de . ’ hidrolégicos 0.5 ECTS §

Cartografia fotogrametria Universidad 3

]

°

3

Benjamin Arias Ingeniero en|T-U. Ingenieria Programacion | 25 130 13 2.5 105 3
Pérez Geodesi cartogréfica, ) para el procesado de imagenes y datos £

€0 E‘SIG’ y geodésica v |g; Titular de|, 1 hidrolégicos 2.5 ECTS =

Cartografia fotogrametria Universidad 5

re)

[0

L2

Pedro Ingeniero  de|CD: Prospeccion e Modelizacion matematica Hidroldgica e | 10 220 24 1 21 E

. investigacion Hidraulica: Superficial y Subterranea. 1 .

Carra}sco Minas minera i Contratado- | 0 ECTS ©

Garcia Doctor 5

<

()

<

2

Nombre del Departamento: Estadistica G

[ce)

M# Carmen Patino | |_do. T.U. Estadistica e Desarrollo de Sistemas Experto: de |30 240 24 3 21 ]

Alonso Econémicas investigacion ) Titular de Apoyo a la Decision. 3 ECTS §

Operativa Si Universidad 3 2 ®

3

w0

al

>

n
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USAL. Méster Universitario en [Modelizacion de Sistemas Hidricos]

6. Personal académico

Nombre del Departamento: Ingenieria Cartogréafica y del Terreno

pdm|nistracion.gob.es

) ) ] . N° méaximo | njo 0 >
i ) Figura més alta | Quinque | Sexenios Horas Horas N ECTS|N° EETS
zg?fesczgomgrl‘;:lales Titulacién de | Categoria | Area de | Doctor | nios | Nombre de las Asignaturas impartidas | dedicadas | qegicadas de ECTS|impartidos en impartidos
apellidos) Y| formacién académica | conocimiento | gj/No Acreditacion (si Investigaci | en este Titulo ) puede el Titulo|en  offos

procede) docentes | 6n al Titulo | 514 Univer. impartir propuesto Titulo %—

Mma Purificacion | |_do. T.U. Estadistica e Desarrollo de Sistemas Experto: de |30 240 24 3 21 é

Vicente Galindo . . investigacion - Apoyo a la Decision. 3 ECTS o

Sociologia : i Titular de S

g Operativa Si Universidad 8 2 E)

o

@©

©

Nombre del Departamento: Geologia §

José NespereiraJato | |_do. Ciencias|C:D- Geodinamica Modelizacion de la mecanica del suelo | 30 190 24 3 16 >

T Interna ara obras hidraulicas . 3 ECTS 2

Ge0|og|cas Si Contratado- 1 2 p %

Doctor 1]

Qo

(]

o

Jacinta Garcia| |_do. Ciencias|C.D- Geodinamica Cambio Climatico y Recursos hidricos. | 20 240 24 2 2 2

Talegon £ Externa 2 ECTS T

9 Geo|og|ca5 Si Contratado- 1 2 S

Doctor 3

]

°

(9]

Nombre del Departamento: Hidraulica y Medio Ambiente (UPV) =

[%2]

Manuel Pulido | Ingenieria Caminos, | C.U. Ingenieria 10 240 24 1 23 b=

Velazquez Canales y Puertos Hidraulica i Catedrético de |, ) Apoyo en la docencia. Cambio S

U-PV) Universidad Climatico y Recursos hidricos. 1 ECTS Q2

g

Javier Paredes |ngenier|’a C.U. Ingenieria Apoyo en la docenciall0 240 24 1 23 é

Urquiola . Hidréulica . . T !

Caminos, (UP.V) si Catedratico de |, ) Ingenieria y sostenibilidad de ©

Canales y Universidad sistemas de recursos hidricos. 3

<

Puertos 1 ECTS Q

™
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USAL. Méster Universitario en [Modelizacion de Sistemas Hidricos]

6. Personal académico

Tabla 6.1.3. Profesorado por universidad, categoria académica, titulo de doctor y horas de dedicacion

al Titulo
Unive | Categoria Académica Ne % N° % N° horas | % Horas
rsidad categori | de Docto | dedicacion
a Doct | res al titulo (No
ores Presencial
Catedratico de Universidad 2 154 2 100 20 41
Catedréatico de Escuela Universitaria
Profesor Titular de Universidad 6 6.2 6 100 290 60.4
Profesor Titular de Escuela Univer 1 7.7 0 0 80 16.6
Maestro de Taller o Laboratorio
Profesor Emérito
Otro personal docente funcionario
Profesor Asociado 1 7.7 1 100 30 6.3
Profesor Ayudante Doctor 100
Profesor Colaborador
Profesor Contratado Doctor 3 23.1 2 100 60 125
Otro personal docente con contrato
Profesor Visitante
TOTAL 100% 480 100%

[Nota de la tabla 6.1.3: el % Categoria es vertical (la suma de toda la columna ha de dar el 100%).
El % de Doctores es horizontal (dentro de cada categoria académica cuél es el % de doctores). El %
de Horas de dedicacion al titulo es horizontal]

Tabla 6.1.4 Profesionales que colaboraran en el Master y principales méritos que justifican y avalan
su cualificacion y adecuacion al mismo.

Canales y Puertos

Profesional (nombre, Lugar de trabajo / . ) . L.
académica
Manuela Gonzélez | . q Cami Més de 15 afios de experiencia en proyectos de
Rodriguez, ngeniera € aminos Ingenieria Hidraulica y Energia.

. . Canales y Puertos en
Ingeniera de Caminos IBERDROLA

Luis Miguel Galan Caballero,
Ingeniero Civil

Ingeniero Civil FCC
Aqualia

Méas de 15 afios de JEFE
EXPLOTACION AVILA.

FCC Aqualia

experiencia en

José  Gabriel  Lumbreras
Martinez, Ingeniero Civil

Jefe Técnico Zona 1

AQUALIA-FCC

Més de 15 afios de experiencia en Jefe Técnico Zona 1
AQUALIA-FCC

Lucio Lopez Cifuentes,
Ingeniero Civil

Ingeniero Civil
Red Eléctrica Espafiola

Méas de 15 afios de experiencia en proyectos de
Ingenieria Eléctrica. Ingeniero en REE
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USAL. Méster Universitario en [Modelizacion de Sistemas Hidricos]

Tabla 6.1.5 Profesorado implicado en la docencia del titulo

6. Personal académico

Recursos hidricos 2 ECTS

) Asignaturas que imparte |Horas a|Horas a Horas
Categor > - . . |anuales Horas
L . L : 4 < en el MU docencia | Docencia S
Profesor (iniciales del| Titulacion de|ia Area de| ‘5 2 | Denominacién  de  lalpresenci | No dedicacion | totales de
nombre y apellidos) formacion académi | conocimieto = S ; P . |al titulo|dedicacion
S = |asignatura y (n° ECTS de|al  por|Presencial
ca g 8 2 |lamisma) asign por asignat por  cusolala USAL
el = 2 académico
Jose-Luis Molina | Ingenieria T.U. Ingenieria Sl T.U. Hidrologia e Hidraulica 60
Gonzalez Civil Hidraulica avanzada. 6 ECTS
Ingenieria y sostenibilidad
de sistemas de recursos 20
hidricos. 2 ECTS
Cambio  Climatico vy
Recursos hidricos. 1 10 110 239
ECTS
Modelizacion matemaética
Hidroldgica e Hidraulica: 20
Superficial y Subterranea.
2 ECTS
Fernando Antonio | Ingenieria T.U. Ingenieria Sl T.U. Planificacion y Gestion
Espejo Almodovar Civil Hidraulica Integral  de  recursos 60
hidricos: 6 ECTS
Modelizacion matemética 90 235
Hidroldgica e Hidraulica: 30
Superficial y Subterrénea.
3ECTS
José Maria Montejo | Ingenieria T.E.U. |Ingenieria NO Ingenieria y sostenibilidad
Marcos Civil Hidraulica de sistemas de recursos 30
hidricos. 3 ECTS
Hidrologia e Hidraulica 30 80 233
Avanzada. 3 ECTS
Cambio  Climéatico vy 20
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USAL. Méster Universitario en [Modelizacion de Sistemas Hidricos]

6. Personal académico

) Asignaturas que imparte |Horas a|Horas a Horas
Categor > - . . |anuales Horas
_ . L : < < en el MU docencia | Docencia S
Profesor (iniciales del| Titulacion de|ia Area de| ‘% 2 Denominacion  de  la| presenci | No dedicacion | totales de
nombre y apellidos) formacion académi | conocimieto = S ; .. |al titulo|dedicacién
S 5 |asignatura y (n° ECTS de|al  por|Presencial
ca g 82 |la misma) asign por asignat por ~ cuso alaUSAL
a e Q académico
Luis José Balairdn|Ingenieria ASO Ingenieria Sl Planificacion y Gestion
Pérez Caminos, Hidraulica Integral de  recursos
Canales y hidricos. 3 ECTS 30 30 175
Puertos
Angel Luis Mufioz | Ingeniero en|T.U. Ingenieria Sl T.U. Programacién——basica.
Nieto Geodesia Y cartogréfica, Programacion  para el
Cartografia geodésica y procesado de imégenes y 5 5 120
fotogrametria datos hidrologicos 0.5
ECTS
Benjamin Arias Pérez | Ingeniero en|T.U. Ingenieria Sl T.U. Programacion——bésica:
Geodesia Y cartogréfica, Programacion  para el
Cartografia geodésica y procesado de imégenes y 25 25 130
fotogrametria datos hidrolégicos 2.5
ECTS
Pedro Carrasco Garcia |Ingeniero de|C.D. Prospeccion el|Sl CD Modelizacién matematica
Minas myestlgacmn H|droI(_)g_|ca e Hldraqllca. 10 10 290
minera Superficial y Subterranea.
1 ECTS
M?&  Carmen Patino|Ldo. T.U. Estadistica elSl T.U. Desarrollo de Sistemas
Alonso Econdmicas investigacion Experto: de Apoyo a la 30 30 240
operativa Decisién. 3 ECTS
Ma Purificacion Vicente | Ldo. T.U. Estadistica elSl T.U. Desarrollo de Sistemas
Galindo Sociologia investigacion Experto: de Apoyo a la 30 30 240
operativa Decisién. 3 ECTS
José Nespereira Jato Ldo. Ciencias|C.D. Geodinamica Sl CD Modelizacion  de la
Geoldgicas Interna mecanica del suelo para 30 30 190
obras hidrulicas. 3 ECTS
Jacinta Garcia Talegén |Ldo. Ciencias|C.D. Geodinamica Sl CD Cambio  Climatico vy
Geoldgicas Externa recursos hidricos. 2 ECTS 20 20 240
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USAL. Méster Universitario en [Modelizacion de Sistemas Hidricos]

6. Personal académico

) Asignaturas que imparte |Horas a|Horas a Horas
Categor > . . |anuales Horas
A . . . < < c |enelMU docencia | Docencia S
Profesor (iniciales del|Titulacion de|ia Area de| ‘% 2 | Denominacién  de  lalpresenci | No dedicacion |totales de
nombre y apellidos) formacion académi | conocimieto = S ; o P .. |al titulo|dedicacién
S 5 |asignatura y (n° ECTS de|al  por|Presencial
ca 3 8¢ | misma) asign por asignat por  cuso)ala USAL
8| ¢ académico
Manuel Pulido | Ingenieria C.U. Ingenieria N| C.u. .
, . AP Apoyo en la docencia.
Velazquez Caminos, Hidraulica bi limati
Canales y (UP.V) Cambio ) C imatico vy 10 10 10
o recursos hidricos. 1 ECTS
Puertos
Javier Paredes Urquiola | Ingenieria C.U. Ingenieria SI C.U. Apoyo en la docencia
Caminos, Hidraulica Ingenieria y sostenibilidad 10 10 10
Canales y (U.P.V) de sistemas de recursos
Puertos hidricos. 1 ECTS

Tipo acreditacion: figura con evaluacion favorable de agencia evaluadora.
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USAL. Master Universitario en [Modelizacion de Sistemas Hidricos] 6. Personal académico

En cuanto a la funcion que desempefia cada profesor en la titulacion propuesta se ha establecido la

siguiente asignacion (Tabla 6.1.6):

Tabla 6.1.6. Funcion en la titulacién del profesorado

Espejo Almodovar

Profesor Funcién en la titulacion

Jose-Luis Molina | - Coordinacion y disefio

Gonzalez - Tutorizacion
- Seguimiento, mantenimiento y actualizacion del material docente
- Miembro de la CAT y CCT

Fernando Antonio | - Coordinacién y disefio

- Tutorizacion
- Seguimiento, mantenimiento y actualizacion del material docente
- Miembro de la CAT y CCT

José Maria Montejo
Marcos

- Tutorizacién
- Seguimiento, mantenimiento y actualizacion del material docente
- Miembro de la CAT y CCT

Luis José Balairon
Pérez

- Tutorizacion

- Seguimiento, mantenimiento y actualizacién del material docente

Angel Luis Mufioz
Nieto

- Tutorizacion

- Seguimiento, mantenimiento y actualizacion del material docente

Benjamin Arias Pérez

- Tutorizacion

- Seguimiento, mantenimiento y actualizacién del material docente

Pedro Carrasco Garcia

- Tutorizacion
- Seguimiento, mantenimiento y actualizacion del material docente
- Miembro de la CAT

M2  Carmen Patino
Alonso

- Tutorizacion

- Seguimiento, mantenimiento y actualizacion del material docente

M2 Purificacion Vicente
Galindo

- Tutorizacion

- Seguimiento, mantenimiento y actualizacion del material docente

José Nespereira Jato

- Tutorizacion

- Seguimiento, mantenimiento y actualizacion del material docente

Jacinta Garcia Talegon

- Tutorizacion

- Seguimiento, mantenimiento y actualizacion del material docente

Manuel Pulido
Velazquez

Apoyo en la docencia. Cambio Climatico y recursos hidricos:

realizacion de seminarios y videoconferencias

Javier Paredes Urquiola

Apoyo en la docencia Ingenieria y sostenibilidad de sistemas de

recursos hidricos. realizacion de seminarios y videoconferencias.

n
Q
Qa
(o]
o
c
i)
)
©
&
5
B2l
c
S
kel
®
(]
kel
(]
%)
=
%)
Q.
=
=
®
c
®
o
®
o
=
O
]
g
)
a
o
©
O
>
it
o
o
)
Q
e}
[e]
o
c
i)
)
]
)
=]
©
3]
(O]
kel
(0]
%)
=
%)
Q
=
=
c
]
o
o
o
)
2
=
)
>
|
©
N~
[}
™
<
©
<
™
<]
I
N~
©
[o]
©
o
[}
=}
-
™
[to)
<
To)
l
<
>
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=425453109068873634643876



USAL. Master Universitario en [Modelizacion de Sistemas Hidricos] 6. Personal académico

El profesorado tiene una trayectoria investigadora de mas de 20 afios, que se ha materializado en la
consecucién de numerosos Proyectos de Investigacién en convocatorias competitivas (H2020,
PRIMA, SUDOE, Proyectos Nacionales de Investigacion, Proyectos Autonémicos, etc), la firma de
mas de 20 contratos de I1+D+i (Art. 83) con organismos publicos y privados, un elevado nimero de
publicaciones en revistas internacionales con indices de impacto y referentes externos de calidad,
diversos premios nacionales e internacionales en la rama de Ingenieria, asi como la transferencia de
tecnologia al sector privado mediante la formalizacion de patentes y el registro de propiedades
intelectuales en forma de software.

Las lineas de investigacion principales son las siguientes:

Ingenieria Hidroldgico-Hidraulica

Desarrollo de Sistemas de Apoyo a la Decision para la Gestion Integrada de Recursos Hidricos
Modelizacion Hidrolégico-Hidraulica

Modelizacion Hidroeconomica

Modelizacion Hidroecoldgica

Estudios y proyectos de Inundabilidad

Ingenieria Hidraulica para el disefio y obras hidraulicas

Ingenieria Hidraulica y Energia

Asimismo, el profesorado cuenta con una amplia experiencia profesional en Ingenieria de Recursos
Hidricos materializada en algunos proyectos técnicos tales como:

Prof. Fernando Espejo Almodévar

- Proyecto de abastecimiento a la futura mancomunidad de aguas de los ntcleos colindantes con los embalses
de Entrepefias y Buendia. Estudio de Transitorios en el bombeo del Tajo.

- Proyecto de abastecimiento a la futura mancomunidad de aguas de los nucleos colindantes con los embalses
de Entrepefias y Buendia. Estudio de soluciones del paso del rio tajo en la localidad de Trillo (Guadalajara).

- Estudio de inundabilidad del Rio Arenal a su paso por “El Tejar” en las inmediaciones de la carretera AVP711.
- Normas de Explotacion de las Presas de Riaza (Segovia) y Piedralaves (Avila).

- Planes de Emergencia de las Presas de Riaza (Segovia) y Piedralaves (Avila).

- Propuesta de Clasificacion de la Presa de Lanzahita (Avila).

- Proyecto de Construccion de la Central Hidroeléctrica de "Esperanza” (Lucanas-Per0).

- Estudio de viabilidad para la obtencién de agua no regulada del rio Majes con destino a la mina Zafranal
(Peru).

- Estudio de soluciones a la inundabilidad por colapso de balsas en la mina de barruecopardo (salamanca).
Prof. José-Luis Molina Gonzélez

- TCUE: Desarrollo de un Prototipo de Aplicacion web para la Prediccion de Eventos Hidroldgicos, basado en
Inteligencia Artificial mediante Modelizacion Causal. (CauPredicT). FONDOS FEDER-USAL

Prediccion de eventos hidrologicos mediante inteligencia artificial. USAL-FCC-Aqualia

- Evaluacién preliminar de los recursos hidricos subterraneos en la ciudad de Salamanca. USAL-Ayto. de
Salamanca

- Tareas técnicas para el analisis de posible contaminacion en sistema de abastecimiento en la urbanizacion
Los Prados, Collado-Villalba (Madrid): fase I. USAL-Comunidad de propietarios Prados de la Huerta.

- Estudio de disponibilidad hidrica para regadio agricola mediante analisis de uso-demandas y regimen de
explotacion del embalse de El Vicario (Ciudad Real). USAL- Fiplan XXI S.L.

- Firma para estudio agronomico y de dotaciones en la Finca Casablanca (Talavera de la Reina, Toledo). USAL-
Méndez de Vigo Caro, Maria Teresa.
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USAL. Master Universitario en [Modelizacion de Sistemas Hidricos] 6. Personal académico

- Asesoramiento para estudio agronomico y de dotaciones en la finca Casablanca (Talavera de la Reina Toledo).
USAL-Méndez de Vigo Caro, Maria Teresa

- Tareas técnicas para la solicitud de concesion temporal de aguas subterraneas con destino abastecimiento de
nucleo urbano de Pozuelo de Alarcon. USAL-Entidad Urbanistica Colaboradora de Conservacion Somosaguas
Norte.

- Informe de toma de captacion (Rio Tajo): Talavera de la Reina (Toledo). USAL-Méndez de Vigo Caro, Maria
Teresa.

Por otra parte, todo el personal académico participante tiene experiencia previa en docencia a
distancia debido a que todo el personal tiene su docencia organizada en plataformas digitales
universitarias como Studium. En este sentido, algunos profesores han realizado distintos cursos y
proyectos para la elaboracién de material para la ensefianza a distancia y en la actualidad, estando
participando en un proyecto de innovacion docente “Disefio de competencias, metodologias docentes
y de evaluacion para la ensefianza a distancia en el marco del Méster de Geotecnologias Cartogréaficas
en Ingenieria y Arquitectura”.

Se detalla a continuacion la experiencia docente adicional a distancia de cada profesor tanto
impartida como recibida:

El profesor Fernando Espejo, ha recibido diferentes cursos a distancia como el Curso Avanzado de
Iber de Rotura de Presas y Balsas, organizado por la UPC en el afio 2015, con una duracién de 80
horas. Ha realizado otros cursos a distancia que fueron “Gestion de la produccion” en la U.P.M. en
el afio1993, “Técnicas de Programacion y Control de Proyectos” en la U.P.M. en el afio 1993;
“Creacion de Modelos Dinamicos en Ecologia” en la U.P.C. en el afio 1999 de 20 horas de duracion
y otro curso titulado “Consultoria Medioambiental” en la U.P.C.-1.E.M. en el afio 1999-2000 de 500
horas. Ademas, ha impartido dos cursos a distancia, que son el Curso de Modelizacién Hidraulica
con IBER INGEOEXPERT en el afio 2018 con 60 horas y el Curso de Disefio, Construccion y
Explotacion de Presas INGEOEXPERT en el afio 2018 con 60 horas.

El profesor José Luis Molina lleva tres cursos académicos impartiendo la asignatura “Geomatica para
la Gestion de Recursos Hidricos” del Master de Geotecnologias Cartograficas en Ingenieria y
Arquitectura”, con modalidad online. Ademas, ha participado activamente en dos proyectos de
innovacion docente titulados “Estrategias de Promocion y Acercamiento Digital al Master en
Geotecnologias Cartograficas e Ingenieria y Arquitectura” en el Curso 2017-2018 Proyecto Codigo:
1d2017/105 y “Virtualizacion del Master en Geotecnologias Cartograficas en Ingenieria Y
Arquitectura”, en el Curso 2016-2017. Proyecto Coddigo: 1d2016/164. Ademas, ha recibido
numerosos cursos Online como la trilogia de cursos online de la Universidad de Stanford
(Probabilistic Graphical Modelling) con una duracion de 1000 horas, compuesto de los cursos 1:
Representation: Probabilistic Graphical Models; 2: Inference: Probabilistic Graphical Models; 3:
Learning. Ademas, ha recibido los siguientes cursos de docencia On-Line en el curso 2017/2018:

« INTELIGENCIA ARTIFICIAL Y EDUCACION. Universidad de la Laguna. Duracién: 6 semanas. Curso:
2017-2018.

* DESARROLLO DE COMPETENCIAS DOCENTES. Instituto Cervantes. Duracion: 4 semanas. Curso:
2017-2018.

El profesor Pedro Carrasco Garcia, impartié la asignatura “Geomatica aplicada a la investigacion
minera (semipresencial). Master en Geotecnologias Cartograficas en Ingenieria y Arquitectura en el
curso 2012/ 2013. Ademas, durante el curso 2017/2018 es el Director y docente del curso on-line
“Especializacion en el procesado e interpretacion de sondeos eléctricos verticales (SEV)”. En cuanto
a formacion on-line recibida, Curso online Experto en Energia Solar y E6lica (230 horas) en el curso
2006/2007 y el Curso online de Geoestadistica aplicada a Mineria e Ingenieria Civil, en el curso
2016/2017.

La profesora Jacinta Garcia Talegon lleva impartiendo en modalidad a distancia la asignatura “La
Piedra Natural” en la titulacion Master Universitario de Titulo Propio en Regeneracion,
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USAL. Master Universitario en [Modelizacion de Sistemas Hidricos] 6. Personal académico

Rehabilitacion y Disefio de la Universidad de Salamanca, en el Centro Facultad de Ciencias de la
Universidad de Salamanca, Salamanca, durante los Cursos: 2015-2016, 2016-2017, 2017-2018.

El profesor José Maria Montejo Marcos es el responsable de las redes sociales del grado de Ingenieria
Civil y de la extinta titulacion de Ingenieria Técnica de Obras Pdblicas. Ademas, ha sido Subdirector
de Extension Universitaria de la Escuela Politécnica Superior de Avila (Universidad de Salamanca)
durante los cursos 2015/2016-2017/2018 donde ha realizado numerosas actividades de docencia on-
line.

El profesor José Nespereira Jato tiene como experiencia docente recibida online un curso online del
Colegio de Gedlogos sobre software para calculo de estabilidad de taludes, que es una materia muy
similar a la planteada en este Master que se propone.

El profesor Manuel Pulido Velazquez es actualmente el Director del Instituto de Investigacion del
Agua y el Medio Ambiente (IIAMA) de la Universidad Politécnica de Valencia y el director de la
Catedra de Cambio Climatico de la Generalitat Valenciana. Dentro de esos contextos ha realizado
numerosas actividades docentes on-line como charlas, cursos, conferencias, entre otras.

El profesor Benjamin Arias Pérez tiene una dilatada experiencia en docencia a distancia. A
continuacion, se detalla dicha experiencia:

Docencia impartida on-line

Méster Geotecnologias cartograficas en Ingenieria y Arquitectura:

* Laser y radar. 3 ECTS. Cursos: 2017-18; 2018/19

» Camaras. 3 ECTS. Cursos 2018/19

Cursos de formacion docente recibidos

- Titulo: SEO: posicionamiento natural en buscadores

Centro: Universidad de Vic — Universidad Central de Catanluya

Afio: 2017, Horas: 18

- Titulo: USO Y DINAMIZACION DE FOROS EN LA ENSENANZA ONLINE
Centro: Instituto Universitario de Ciencias de la Educacion. Universidad de Salamanca.
Afio: 2017

NUmero de créditos: 0,1

- Titulo: NUEVA HERRAMIENTA DE STUDIUM PARA VIDEOCONFERENCIA Y VIDETUTORIA
Centro: Instituto Universitario de Ciencias de la Educacion. Universidad de Salamanca.
Afo: 2017

NUmero de créditos: 0,1

- Titulo: IMPORTACION Y RESTAUREACION DE CURSOS EN STUDIUM
Centro: Instituto Universitario de Ciencias de la Educacion. Universidad de Salamanca.
Afio: 2017

NUmero de créditos: 0,1

- Titulo: GENERACION DE CUESTIONARIOS EN STUDIUM

Centro: Instituto Universitario de Ciencias de la Educacion. Universidad de Salamanca.
Afio: 2017

NUmero de créditos: 0,2

- Titulo: HERRAMIENTAS DE CALIFICACION EN STUDIUM

Centro: Instituto Universitario de Ciencias de la Educacion. Universidad de Salamanca.
Afio: 2017
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USAL. Master Universitario en [Modelizacion de Sistemas Hidricos] 6. Personal académico

NuUmero de créditos: 0,2

- Titulo: FORMACION EN DOCENCIA VIRTUAL: ANALISIS Y DEBATE SOBRE BUENAS
PRACTICAS EN DOCENCIA VIRTUAL UNIVERSITARIA

Centro: Instituto Universitario de Ciencias de la Educacion. Universidad de Salamanca.
Afio: 2016

Namero de créditos: 1

- Titulo: CAMPUS VIRTUAL STUDIUM 2

Centro: Instituto Universitario de Ciencias de la Educacion. Universidad de Salamanca.
Afio: 2015

Namero de créditos: 1

- Titulo: FORMACION EN DOCENCIA VIRTUAL: ANALISIS Y DEBATE SOBRE BUENAS
PRACTICAS EN DOCENCIA VIRTUAL UNIVERSITARIA

Centro: Instituto Universitario de Ciencias de la Educacion. Universidad de Salamanca.
Afo: 2015

Namero de créditos: 1,2

- Titulo: DISENO DE PROGRAMAS DESDE LA PERSPECTIVA DE LOS ECTS
Centro: Universidad de Le6n

Afio: 2009

Namero de créditos: 4

- Titulo: MOODLE BASICO

Centro: Universidad de Ledn

Afio: 2009

NUmero de créditos: 0,4

- Titulo: PROGRAMAS PARA LA GENERACION DE CONTENIDOS DIGITALES Y DOCENCIA ON-
LINE

Centro: CENTRO DE FORMACION AVANZADA E INNOVACION EDUCATIVA. FUNDACION
GENERAL DE LA UNIVERSIDAD DE LEON Y DE LA EMPRESA.

Afo: 2006
Ndmero de créditos: 1,5

El profesor Angel Luis Mufioz Nieto tiene una dilatada experiencia en docencia a distancia. Es el
director del Master de Geotecnologias Cartograficas en Ingenieria y Arquitectura desde el principio,
el cual sufrié un proceso de virtualizacion total desde hace tres afios. Ademas, es el Investigador
Principal de varios proyectos de innovacion docente enfocados en la virtualizacion de la ensefianza.
En definitiva, su experiencia es un valor incalculable para la organizacion de este Master que se
propone.

La profesora M2 Carmen Patino ha impartido parte de la asignatura “Disefio y Analisis de una
Investigacion Basica” en modalidad semipresencial en al MU en Andlisis Avanzado de Datos
Multivariantes desde el curso 2010-2011 hasta el curso 2015-2016 y la misma en el MU en Analisis
Avanzado de Datos Multivariantes y Big Data desde el curso 2016-2017 hasta la actualidad. Durante
el curso 2019-2020 imparti6 los cursos de formacidn transversal en modalidad online titulados
“Introduccion al Analisis de Datos con SPSS” e “Introduccion a la Inferencia Estadistica con SPSS”
organizados por la Escuela de Doctorado (STUDII SALAMANTINI) de la USAL. Ademas, impartio
la asignatura “Estadistica” en modalidad online en el Grado en Relaciones Laborales y Recursos
Humanos (USAL) en el curso 2019/2020 y la Estadistica en el Grado en Criminologia (USAL) en el
curso 2020/2021 en modalidad semipresencial (por Coronavirus COVID-19).
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USAL. Master Universitario en [Modelizacion de Sistemas Hidricos] 6. Personal académico

Ha participado en dos proyectos de innovacion docente sobre ensefianza online titulados: “Proyecto
de innovacion docente, para la ensefianza de la Bioestadistica, adaptado al espacio europeo: aula
virtual de Bioestadistica” (Proyecto ID10/157) y “Pildoras audio-visuales (Videocasts) para el
aprendizaje on-line de Analisis de Datos, en el Master Universitario AADM” (Proyecto
ID2012/333). Ha recibido varios cursos especificos y docentes de formacién online entre ellos:
“Ciencia de los Datos. Analitica de Datos Descriptiva y Predictiva” (Organizado por el Centro de
Formacion Permanente. Universidad de Salamanca); “Introduccion a la Inteligencia Artificial:
Aprendizaje Automatico y Redes Neuronales” (Organizado por el Centro de Formacion Permanente.
Universidad de Salamanca); “Introduccion a los Servicios Climaticos” (Organizado por la
Universidad Politécnica de Valencia y el Instituto Universitario de Ingenieria del Agua y del Medio
Ambiente); Estrategias Metodoldgicas para el Docente E-learning (Organizado por la Universidad
de San Martin de Porres - Pertt); ”Formacion Virtual 2.0” y “Elaboracion de Pildoras Audiovisuales
para la docencia reglada y virtual” (Ambos organizados por Instituto Universitario de Ciencias de la
Educacién - USAL).

La profesora Maria Purificacion Vicente ha participado en la creacion de los materiales del MOOC
“Estadistica para Investigadores” en la Plataforma educativa MiriadaX, patrocinado por la
Universidad de Salamanca. Ha impartido docencia (modalidad semipresencial) en la asignatura
“Disefio y Analisis de una Investigacion Basica” en al MU en Analisis Avanzado de Datos
Multivariantes desde el curso 2010-2011 hasta el curso 2015-2016 y posteriormente en el MU en
Anadlisis Avanzado de Datos Multivariantes y Big Data desde el curso 2016-2017 hasta la actualidad.
En el curso 2019/2020 imparti6 la docencia de la asignatura de “Bioestadistica” en el Grado en
Odontologia (USAL) en modalidad online ante la pandemia de la COVID-19.

El profesor Javier Paredes Arquiola ha impartido los siguientes cursos on-line:
Titulo Master/Diploma: Tecnologia y gestion del agua
Universidad/Institucion: Universidad Politécnica de Catalufa
Fecha: 2011

Créditos/Horas: 3 hr

Titulo Mddulo: Gestion integral de los recursos hidricos

Titulo Master/Diploma: Méster en teconologia y gestion del agua
Universidad/Institucion: Fundacion Politécnica de Catalufia
Fecha: 2013

Créditos/Horas: 3 hr

Titulo Mddulo: Aguas de transicion

Titulo Méaster/Diploma: Master en técnicas y ciencias de la calidad del agua
Universidad/Institucion: Universidad de Granada

Fecha: 2013

Créditos/Horas: 1 ECTS

Titulo Mddulo: Gestién integral de recursos hidricos

Titulo Méster/Diploma: Master en Teconologia y gestion del agua
Universidad/Institucion: Universidad Politécnica de Catalufia
Fecha: 2013

Créditos/Horas: 3 horas

Titulo Mddulo: Gestién integral de recursos hidricos

Titulo Méaster/Diploma: Master en Teconologia y gestién del agua
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Universidad/Institucion: Universidad Politécnica de Catalufia

Fecha: 2014

Créditos/Horas: 3 horas

Titulo Mddulo: Aguas de transicion

Titulo Master/Diploma: Master en técnicas y ciencias de la calidad del agua
Universidad/Institucion: Universidad de Granada

Fecha: 2014

Créditos/Horas: 1 ECTS

Titulo Médulo: caso practico de planificacion hidroldgica

Titulo Master/Diploma: Master en Tecnologia y gestion del agua
Universidad/Institucion: Aquology

Fecha: 2015

Créditos/Horas: 3 horas

Titulo Mddulo: Aguas de transicion

Titulo Master/Diploma: Master en técnicas y ciencias de la calidad del agua
Universidad/Institucion: Universidad de Granada

Fecha: 2016

Créditos/Horas: 1 ECTS
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USAL. Maéster Universitario en [Modelizacion de Sistemas Hidricos] 4.1 Sistemas de informacién previa

Mecanismos previstos por la Universidad para asegurar que su profesorado cuenta con la
cualificacion necesaria y adecuada para impartir un titulo en la modalidad de ensefianza a
distancia

La Universidad de Salamanca tiene unos mecanismos de formacion continua para asegurar que
su profesorado siga contando con la cualificacion y competencias necesarias y adecuadas para
impartir un titulo en esta modalidad de ensefianza On-Line. De esta forma, el IUCE imparte cursos
y actividades de formacion para el profesorado universitario (http://iuce.usal.es ) que hacen
hincapié en el uso de las nuevas tecnologias para la docencia. Ademas, la USAL pone a
disposicion del profesorado los servicios del CPD (Centro de Proceso de Datos), esto es, los
servicios informaticos que proporciona orientacion a profesores y estudiantes tanto en lo referente
al uso de la plataforma Studium como a todo lo relacionado con los recursos on line de la USAL.
Por tanto, La calidad de la docencia a distancia queda acreditada por la experiencia de todo el
profesorado de la Usal y de la UPV en el uso de las plataformas digitales (Studium u otras), que
utiliza todo el profesorado de forma activa.

La Universidad debera fijar en cada titulo y en cada asignatura del plan de estudios el maximo de
estudiantes por grupo, la ratio profesor-estudiante y el maximo de estudiantes a cargo de un
profesor, de forma que se garantice el aprendizaje de los estudiantes atendiendo al perfil formativo
y las competencias previstas en el titulo.

Mecanismos para la igualdad entre hombres y mujeres y la no discriminacion de personas
con discapacidad

La Universidad de Salamanca dispone de mecanismos para asegurar que la contratacion del
profesorado y del personal de apoyo se realiza atendiendo a los criterios de igualdad entre
hombres y mujeres y de no discriminacion de personas con discapacidad.

A este efecto, se cuenta con el Plan Integral de Igualdad entre mujeres y hombres, aprobado por
el Consejo de Gobierno de la Universidad de Salamanca el 30 de abril de 2008
(http://igualdad.usal.es/images/stories/documentos/plan_igualdad_usal.pdf), a partir del cual se
propuso y se disefié una Unidad de Igualdad (http://campus.usal.es/~igualdad/ ), como érgano de
promocién y tutela de los derechos y libertades, a la que le corresponde fomentar la igualdad
efectiva entre mujeres y hombres y velar por su cumplimiento. En abril de 2012, esta Unidad
publico la "Guia 2012 de Igualdad de la USAL
http://igualdad.usal.es/images/stories/documentos/guia_igualdad_usal.pdf, donde se recogen las
lineas basicas del mencionado Plan de Igualdad y una Guia para un uso inclusivo del lenguaje.

Asimismo, para garantizar la no discriminacion de personas con discapacidad, se les ofrece
informacién, orientacion y apoyo, a través del Servicio de Asuntos Sociales (SAS)
http://sas.usal.es/ y del Servicio de Informacién sobre Discapacidad) (SID) http://sid.usal.es/,
dependiente del Instituto Universitario de Integracion en la Comunidad (INICO)
http://inico.usal.es/). Estos Servicios proporcionan dicho apoyo a las personas con discapacidad
a través del Plan ADU, mediante un convenio de colaboracién con el Real Patronato sobre
Discapacidad, perteneciente al Ministerio de Educacién, Politica Social y Deporte, en el que se
estudian las necesidades y demandas de las personas con discapacidad en el ambito universitario,
asesorando tanto a estudiantes con discapacidad, investigadores, profesores, personal de
administracion y servicios, voluntarios y a cualquier persona que esté interesada en este tema.
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USAL. Master Universitario en [Modelizacion de Sistemas Hidricos] 5. Planificacion de las ensefianzas

5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1. Estructura de las ensefianzas y descripcién del plan de estudios

Para obtener el titulo de este Méaster se deben superar 60 ECTS (Tabla 5.1). Los estudiantes deberan
cursar en el primer semestre cinco asignaturas obligatorias con una carga de 30 ECTS en total, y en
el sequndo semestre tres asignaturas obligatorias con 18 ECTS en total. En este segundo semestre,
ademas, se realizara un Trabajo Fin de Master de 12 ECTS (Tabla 5.2).

Tabla 5.1 Tipo de materias del master y su distribucion en créditos

TIPO DE MATERIA Ne° créditos ECTS
Obligatorias (O) 48
Optativas (Op) 0
Précticas externas (obligatorias) (PE) | O
Trabajo Fin de Méster (TFM) 12
CREDITOS TOTALES 60

La Planificacion del Plan de Estudios esta basada en una estructura jerarquica por la que todos los
elementos intervinientes estan supeditados a los objetivos de la titulaciéon. Todos los objetivos
genéricos conducen a la formacion para el desarrollo de estudios y proyectos de modelizacion para
el desarrollo dela ingenieria y planificacion integrada de sistemas hidricos. Este fin se articula
mediante la adquisicién por parte del alumnado de competencias, mediante un disefio curricular
moderno Yy flexible, con una metodologia que prioriza el desarrollo de habilidades practicas, basada
en problemas como gran apoyo tutorial y adaptada a las materias correspondientes. La evaluacion
sera continua tendente a la mejora y motivacion constante del alumnado. Dicha evaluacidn se basara
en las competencias adquiridas y se monitorizard constantemente mediante indicadores e
instrumentos de evaluacion propios. El Trabajo Fin de Master tendra gran importancia y estara
supervisado de forma cercana, exhaustiva y continua por el profesorado responsable de ello.
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ESQUEMA DEL PROGRAMA FORMATIVO

Objetivos titulacion:

e Ampliacion / actualizacion conocimientos /
adquisicién de capacidades para la ModSH
¢ Ciencia e Ingenieria de vanguardia para la
Planificacion y Gestion de Sistemas Hidricos
e Actualizacion / autoformacion constante en ModSH

ModSH: Modelizacion de Sistemas Hidricos

0

Competencias Disefio Curricular
e Bésicas Enfoque ModSH:
e Generales e Incremento en
e Especificas conocimientos de
P base
e Bulsqueda y
Anélisis de

informacidn

Procesamiento de
datos

Modelizacion
mediante Sistemas

de Apoyo a la
Decisién (SAD)

El Disefio Curricular del Master se desarrolla en cuatro materias ordenadas cronol6gicamente en
orden creciente de complejidad y que se desarrollan sucesivamente con fuerte apoyo de los
anteriores. El objetivo de tal estructura es la consecucion de unos conocimientos de base, asi como
de la adquisicion de unas capacidades y aptitudes para el desarrollo de un estudio en modelizacion
para la ingenieria y planificacion integrada de sistemas hidricos. Dichas materias son las siguientes:
Materia 1: Fundamentos Bésicos; Materia 2: Fundamentos de Andlisis, Planificacion y Gestion;
Materia 3: Modelizacion y Desarrollo; Materia 4: Trabajo Fin de Master.
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Consecuentemente, surge el siguiente esquema organizativo inicial:

Master Universitario en
Modelizacion de Sistemas Hidricos
60 créditos ECTS

Materia 1: Fundamentos Basicos (15 créditos)

Objetivo: Adquirir conocimientos de base adicionales a los
adquiridos en el Grado anterior.

Materia 2: Fundamentos de Analisis, Planificacién y Gestion (15 créditos)

Objetivo: Formar y capacitar al alumnado en materias especificas
para la modelizacion de la ingenieria y planificacion integrada de
sistemas hidricos

Materia 3: Modelizacion y Desarrollo (18 créditos)

Objetivo: Capacitar a los alumnos para el desarrollo y manejo de
modelizacion y de disefio de Sistemas de Apoyo a la Decision (Ad Hoc)

Objetivo: capacitar para el desarrollo de estudios de modelizacion de Ingenieria
para Planificacion Integrada de Sistemas Hidricos, en el ambito de la Ingenieriay
Arquitectura.
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En el esquema siguiente se puede apreciar en un mayor grado de detalle esta estructura:

Hidrologia . . . .
Hidraulica Hidrologia Modelizacion de la | Programacion-Basica

Hidraulica mecanica del suelo para ”
Avanzada Ecoldgica obras hidraulicas ’ FCYEIERIE e
procesado de imagenes y

datos hidrologicos

Modulos o Materias y Asignaturas del plan de estudios
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Tabla 5.2. Relacion de las materias y asignaturas del plan de estudios

Primer semestre

Area(s) de
conocimiento que se
propone(n) para
Materias y asignaturas ECTS impartir cada
TIPO .
asignatura.
Universidad y Empresa
Colaboradora
Materia 1. Fundamentos Basicos 15
Hidrologia e Hidraulica Avanzada o
9 OB Ingenieria Hidraulica
Modelizacion de la mecénica del suelo para obras hidraulicas .
3 OB Geodinamica Interna
Programaeion-Basiea Ingenieria Cartogréfica
Programacion para el procesado de iméagenes y datos | 3 OB Geodésica y
hidrolégicos Fotogrametria
Materia 2. Fundamentos de Anlisis, Planificacion Y Gestion 15
Ingenieria Hidraulica/
Ingenieria y Sostenibilidad de sistemas de recursos hidricos 6 OB Universidad Politécnica
de Valencia
Ingenieria
Hidraulicas/ AQUALIA
Planificacion y Gestion Integral de recursos hidricos 9 OB Prospeccion e
Investigacion  Minera/
IBERDROLA/REE
TOTAL SEMESTRE 1 30
Segundo semestre
Avrea(s) de
TIPO | conocimiento que se
Materias y asignaturas ECTS propon_e(n) para
impartir cada
asignatura. Empresa
Colaboradora
Materia 3. Modelizacién y Desarrollo 18
Ingenieria Hidréulica/
C L Universidad Politécnica
Cambio Climatico y recursos hidricos 6 OB de
ValenciaGeodindmica
Externa
Modelizacion matematica Hidroldgica e Hidraulica: Superficial Ingenlerlgl Hidrauica
. 6 OB Prospeccion e
y Subterranea SN
Investigacion Minera
Ingenieria Hidraulica /
Desarrollo de Sistemas experto: Apoyo a la Decision 6 OB Ingen!e_na Cartografica
Geodésica y
Fotogrametria
Materia 4. Trabajo Fin de Master (TFM) 12 TFM
TOTAL SEMESTRE 2 30
TOTAL 60
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Se recoge a continuacion, en el maximo nivel de detalle, la lista completa de asignaturas con algunos
descriptores de éstas. A continuacién, se entra en el maximo nivel de detalle:

Materia 1: Fundamentos Bésicos (15 ECTS)

Hidrologia e Hidraulica Avanzada (9 ECTS)

Hidrologia avanzada (3 ECTS)

1. Estadistica hidrolégica bésica i

2. Estadistica hidroldgica bésica ii. Andlisis de frecuencia

3. Andlisis estadistico y geoestadistico de series hidrologicas

4. Anélisis hidrolégico mediante modelos autoregresivos

5. Analisis hidroldgico mediante otros métodos: Tetis, Mashwin, Hec-Hms, Cépulas, Espectral, etc.
6. Anélisis hidrologico mediante Razonamiento Causal

7. Casos préacticos

Hidraulica avanzada. régimen variable en canales abiertos (1.5 ECTS)
1. Régimen variable gradualmente variado

2. Régimen variable rapidamente variado

3. Onda de crecida

4. Casos préacticos

Hidraulica avanzada. Régimen variable en sistemas en presion (1.5 ECTS)
5. Transitorios hidraulicos en sistemas en presion

6. Métodos de analisis

7. Sistemas de proteccion

8. Casos practicos

Hidrologia e Hidraulica Ecolégica (3 ECTS)

1. Conceptos basicos de hidrologia

2. Conceptos basicos de hidraulica de cauces naturales

3. Conceptos basicos de morfodinamica de cauces naturales

4. Andlisis de ecosistemas fluviales

5. Directiva Marco Europea del agua

6. Caudal ecoldgico

7. Aplicacion de diversas medidas ambientales para garantizar el funcionamiento ecoldgico de un
cauce natural. Acercamiento al concepto de renaturalizacion de cauces

Modelizacion de la mecanica del suelo para obras hidraulicas (3 ECTS)
1. Conceptos basicos y avanzados de Mecénica de Suelos

2. Filtracion en el terreno y sus efectos en las tensiones del terreno. Descripcion de formas de medidas
de la permeabilidad.

3. Las cimentaciones de obras hidraulicas.
4. Estabilidad de taludes en las obras hidraulicas

5. Los empujes del terreno en las obras hidraulicas
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6. Instrumentacién del terreno en obras hidraulicas
7. El Anejo Geotécnico en las obras hidraulicas

8. Presas de Materiales Sueltos: una obra hidraulica singular

Programacién-Basica Programacion para el procesado de imagenes y datos hidroldgicos (3 ECTS)

1. Introduccién a la programacion
2. Procesamiento de imagenes digitales
3. Procesamiento y Gestién de datos Hidrologicos

Materia 2. Fundamentos de Analisis, Planificacion y Gestion (15 ECTS)
Ingenieria y sostenibilidad de sistemas de recursos hidricos (6 ECTS)

Ingenieria y sostenibilidad (3 ECTS)

1. El agua como recurso natural

2. La evaluacion del recurso hidrico

3. Modelos hidroldgicos de simulacion de balance

4. Las demandas de agua

5. La regulacién de sistemas de recursos hidricos

6. Técnicas de optimizacion y aplicacion a los recursos hidricos

7. Sistemas soporte de decision para planificacion y gestion de recursos hidricos
Socio-Economia Ambiental y de los Recursos Hidricos (3 ECTS)

1. Hidrosociologia

2. Hidroeconomia

3. Economia Ambiental

4. Integracion de disciplinas: Socioeconomia ambiental y de los recursos hidricos
Planificacion y Gestion Integral de recursos hidricos (9 ECTS)

Disefio avanzado de Obras y Aprovechamientos Hidroeléctricos (6 ECTS)

1.- Principios basicos en la gestién del agua

2.- Los recursos hidricos disponibles. La influencia del cambio climético

3.- Las demandas de agua

4.- El balance hidrico y los modelos de simulacién de gestion de los recursos hidricos
5.- La gestion de las situaciones extremas: avenidas y sequias

6.- Los aspectos ambientales en la gestion de los recursos hidricos

7.- La dimension econdmica de la gestion de los recursos hidricos

8.- La planificacion hidrologica en Espafia

9.- Las obras hidraulicas en la planificacion hidroldgica

10.- Presas, azudes y balsas

11.- Canales

12.- Tuberias
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13.- Estaciones de bombeo

14.- Aprovechamientos hidroeléctricos

15.- Otras obras hidraulicas

La Eficiencia en el uso de Recursos Hidricos y la Energia (3 ECTS)

1.- Planificacion y Usos del Agua

2. Uso Hidroeléctrico. Fundamentos de la Generacion Hidroeléctrica

3.- Andlisis del Recurso Hidrico. Tratamiento de datos y series hidrolégicos e hidraulicos
4.- Anélisis morfoldgico y topogréafico de un emplazamiento. Desarrollo del Salto.

5.- Combinaciones salto/caudal. Aprovechamiento energético del recurso: Esquema de Obra Civil y
Equipamiento Electromecanico

6.- Andlisis de tipologias de Aprovechamientos Hidroeléctricos
7.- Viabilidad econdémica de un Aprovechamiento tipo

Materia 3. Modelizacion y Desarrollo (18 ECTS)

Cambio Climatico y recursos hidricos (6 ECTS)

Modelizacion del Cambio Climatico en los recursos hidricos (3 ECTS)

1. Introduccién

2. Proyecciones Climaticas

3. Anélisis y contraste de las proyecciones climaticas

4. Simulacion hidroldgica e Impacto del cambio climético en los recursos hidricos

5. Impacto en el régimen de sequias

6. Obtencion de la cartografia de variables climaticas. Atlas cartografico. Aplicacion CAMREC
Evaluacion y modelizacion del riesgo: eventos hidroldgicos extremos (3 ECTS)

. Introduccién: fundamentos

1. Avenida, Inundacion, Sequias. Fuentes de informacion y de datos, y unidades

2. Cambio Climatico, Calentamiento Global

3. Riesgo, Vulnerabilidad, y Peligrosidad

I1. Estadistica aplicada a variables aleatorias de valores extremos

1. Estimacion de parametros. Ajuste de funciones de distribucién con CHAC

2. Regionalizacion. Aplicacién a la estimacion de precipitaciones maximas diarias anuales

3. Definicion de regiones. Criterios geograficos y climaticos. Mapa de precipitaciones maximas
diarias anuales

4. Aplicacion a la estimacion de caudales maximos anuales en puntos aforados.
I11. Modelizacién de crecidas: planteamientos y esquemas

1. Introduccién

2. Tipologias de modelos: Agregados, distribuidos, pseudodistribuidos

3. Planteamientos de disefio hidrologico

4. Esquemas de modelizacion
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Modelizacion matematica Hidroldgica e Hidraulica: Superficial y Subterranea (6 ECTS)
. Modelos Matematicos de simulacion
. Tipologias de modelos
. Construccién de modelos. Preproceso

. Calibracién y validacion de modelos
. Desarrollo de modelos en hidrologia superficial

1

2

3

4. Postproceso. Analisis de resultados

5

6

7. Desarrollo de modelos en hidrologia subterrdnea
8

. Desarrollo de modelos en hidraulica fluvial
Desarrollo de Sistemas experto: Apoyo a la Decision (6 ETS)
1. Identificacion del problema
2. Identificacion de las variables de decision
3. Analisis de idoneidad de la técnica para la construccion del Sistema de Apoyo a la Decision
4. Desarrollo de Sistemas de Apoyo a la Decisién
5. Puesta en marcha, Calibracion y Validacion
6. Andlisis de la implementacion potencial

Materia 4: TRABAJO FIN DE MASTER (12 ECTS)

Se exige en la elaboracién del TFM el desarrollo de un estudio de modelizacion de sistemas hidricos
que tendra un enfoque de investigacion aplicada a la ingenieria. Se describe a continuacion el papel
que cada uno de los Materias juega en la estructura curricular del Master y, como consecuencia del
mismo, la secuencia temporal basica que debe existir entre las asignaturas.

Materia 1. Fundamentos Basicos:

Esta materia fundamenta el desarrollo del Master al desarrollar el conjunto de contenidos que
permiten tanto regular el curriculum académico de los alumnos que acceden a €él, como de construir
una base sélida sobre la que asentar las materias de desarrollo 2 y 3, que justificaran la redaccion del
TFM final de aplicacion de los conocimientos en la materia 4.

Si atendemos a la conceptualizaciéon del Sistema Hidrico, objeto de analisis del Master, es facil
reconocer como fundamental la caracterizacion del territorio respecto a su respuesta tanto hidrolégica
como hidraulica, materias que articulan el Master, por lo que el conocimiento avanzado de estos
contenidos unidos al del propio terreno garante de la seguridad de las infraestructuras de gestion del
recurso, deben ser objeto de especial atencion y por tanto de estudio y analisis.

Esta formacion basica, sin embargo, requiere estar bien integrada con la Materia 2, cuyo objeto
primordial es el analisis de esos contenidos previos, con una orientacion clara hacia la gestion del
recurso y su correcta planificacion. Nos referimos a los aspectos de caracter medioambiental tratados
en la parte de la asignatura “Hidrologia e Hidraulica avanzada” llamada “Hidrologia e Hidraulica
Ecologica”. Por otro lado, los aspectos de base que tienen un carécter procedimental e instrumental
se impartiran en asignaturas de 3 ECTS al ser de una naturaleza mucho mas concreta y especifica.
Dichas asignaturas son, por un lado, la “Pregramacién-Basica Programacion para el procesado de
imagenes y datos hidrologicos”, de notable importancia en lo relativo a modelizacion matematica.
Por otro lado, la fundamentacion més técnica de la Ingenieria del Agua debe fundamentarse en un
estudio riguroso de la Mecanica del suelo, que se impartiria en la asignatura “Modelizacion de la
mecanica del suelo para obras hidraulicas.”
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No se puede entender esta materia de fundamentacion disciplinar si no se enlaza con las dos
siguientes de ejercitacion de habilidades, por lo que en lo que se refiere a materiales y actividades
didécticas, debe estar orientado a que los alumnos/as asimilen activamente los principios y procesos
de esta fase y que lo hagan de forma efectiva y aplicada, esto es, desarrollando tareas de caracter
practico. En consecuencia, los materiales, metodologias y evaluacion que se proponen deben
contemplar este equilibrio entre ambos enfoques. Para ello se parte de un planteamiento basado en
el software libre y en las licencias campus disponibles.

Materia 2. Fundamentos de Andlisis, Planificacion y Gestion:

Esta segunda etapa del Master sirve de nexo entre las materias 1 y 3 al ofrecer al alumno herramientas
de anélisis que basadas en la caracterizacion del territorio efectuada en la materia 1, permitan
proponer soluciones de gestion en la materia 3, de forma objetiva y fundamentada.

Bajo este enfoque, y con el prisma de mostrar procedimientos que doten de informacion a los
Sistemas de Apoyo a la Decisién, se puede afirmar que existe un vinculo explicito entre las dos
materias, 1y 3, a través de esta nueva fase del proyecto de Master, que afecta a la esencia misma de
éste al tratar sobre la planificacion integrada del recurso hidrico, al mostrar metodologias y
procedimientos de estudio y tratamiento de la informacién basica, dando argumentos al alumno para
el desarrollo en la materia 3 de esquemas de comportamiento conceptual de la cuenca hidrogréfica,
bajo el punto de vista de optimizacion del recurso hidraulico. Ademas, la perspectiva de
sostenibilidad medioambiental, cuya relevancia nadie pone en discusion en estas circunstancias de
asuncién del cambio climatico, debe ser un objetivo general a alcanzar.

En este segundo modulo, el alumno profundizard en el caracter de fundamentacion disciplinar que le
permita construir metodologias de analisis del recurso para su posterior aplicacion en la materia 3,
por lo que el conjunto de asignaturas debe proporcionar el soporte necesario que fundamente el
desarrollo de modelos de comportamiento de la cuenca hidrogréafica en la materia 3.

En consecuencia, los materiales, metodologias y evaluacion que se proponen deben contemplar un
equilibrio entre el enfoque tedrico de analisis y su desarrollo préctico. Se mantendra idéntico criterio
qué hasta ahora, mostrando el alumno software libre que le ayude en la adquisicion de los
conocimientos.

La carga de créditos final de este modulo asciende a 15, correspondiendo a un 20% del Master,
justificando su caréacter instrumental de fundamentacién disciplinar para el desarrollo de soluciones
en la siguiente etapa de modelizacion.

Materia 3. Modelizacion y Desarrollo:

El conjunto de asignaturas enlazadas en este tercer médulo, cuya carga de 18 créditos supone un 30
% del total, presentan un caracter netamente aplicado, articulando el esqueleto formativo
desarrollado en las materias anteriores, 1y 2 permitiendo implementar soluciones a problemas reales
de gestion del recurso hidraulico, bajo un enfoque integral en una cuenca hidrografica, mostrando al
alumno herramientas que fundamenten de forma objetiva cualquier medida sea o no estructural que
mejore el rendimiento del recurso a cualquier nivel de analisis.

Estas asignaturas con un enfoque eminentemente practico sustentaran el TFM de la materia siguiente
y estardn basadas, por tanto, en el trabajo del alumno/a, actuando el profesor/a, a nivel metodologico
y de evaluacion, como estimulador y orientador del proceso. Los materiales elaborados, y puestos a
disposicion del alumno/a, deben asimismo ajustarse a este caracter: se trata, basicamente, de
estimular al alumno/a hacia el ejercicio de competencias profesionales.

Materia 4. TRABAJO FIN DE MASTER:

En la estrategia curricular del Master, la Materia 4 juega un papel fundamental, ya que el alumnado
aplicara sus conocimientos y capacidades a un estudio de modelizacion aplicada a la Ingenieria de
sistemas hidricos. En la medida de lo posible, este estudio se realizara de de la forma mas aplicada
posible para poder transferirse rapidamente al sector de la Ingenieria Civil e Hidraulica. Por tanto, se
exigira en la elaboracion del TFM, dado el caracter del Master, que se incluya un apartado de
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transferibilidad al sector productivo. Este estudio debe ser acorde con la trayectoria curricular previa
del alumno/a.

Especialidades, asignaturas optativas y posibles itinerarios
No procede
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Contribucion de las materias al logro de las competencias del titulo

Tabla 5.3. Contribucién de las asignaturas al logro de las competencias del titulo

COMPETENCIAS
Materias Asignaturas CB6 |CB7 |CB8 |CB9 |[CB10 |CG1 |CG2 |CG3 |CE1 |CE2 |CE3 |CE4 |CE5 |CE6 |CE7 |CE8 |CE9 |CE10
Hidrologia e  Hidraulica X X X X X X X X X |x X X X
Avanzada
Modelizacion de la mecanica
1. del suelo para  obras| X X X X X X X X X
Fundamentos | hidraulicas
Basicos Programacion-Basica
Programacion ~ para el X X X X X X X X
procesado de imagenes y datos
hidrol6gicos
2. Ingenieria y sostenibilidad de
Fundamentos | sistemas de recursos hidricos X X X X X X X X X X X X
de  Analisis, Planificacid Gestit
Planificacion If‘”' ":adc'on y hid eSUON s Ix x| x X X |x |x |x X |x X
Y Gestién ntegral de recursos hidricos
C,amblo Climético y recursos X X X X X X X X X | x X X X X
hidricos
3. Modelizacion matematica
Modelizacion | Hidrolégica e Hidraulica: | X X X X X X X X X X X
y Desarrollo Superficial y Subterranea
Desarro.llo de Slst_emas X X X X X X X X X X
experto: Apoyo a la Decision
;"émstaej:’ FIN | T abajo Fin de Master X Ix Ix [x [x |x [x |x [X (XXX XX X X XX
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USAL. Master Universitario en [Modelizacion de Sistemas Hidricos] 4.1 Sistemas de informacion previa

Organizacion temporal del plan de estudios

Tabla 5.4 Organizacion temporal del plan de estudios por asignatura, n° ECTS, tipo de asignatura,

semestre y semana de imparticion

Modelizacion de la mecanica del
suelo para obras hidraulicas

D 4 Basi
Programacion para el procesado
de imégenes y datos hidroldgicos

MATERIA 1 MATERIA 2
S1 Hidrologia e Hidraulica Ingenieria y sostenibilidad de sistemas de recursos
Avanzada S1 | hidricos
0 Planificacion y Gestion Integral de recursos
hidricos
S2 Hidrologia e Hidraulica | S1 | Ingenieriay sostenibilidad de sistemas de recursos
Avanzada 1 hidricos
Planificacion y Gestién Integral de recursos
hidricos
S3 Hidrologia e Hidraulica | S1 | Ingenieriay sostenibilidad de sistemas de recursos
Avanzada 2 hidricos
Planificacion y Gestién Integral de recursos
hidricos
S4 Hidrologia e Hidréulica | S1
Avanzada 3 Ingenieria y sostenibilidad de sistemas de recursos
Modelizacion de la mecénica del hidricos
suelo para obras hidraulicas Planificacion y Gestién Integral de recursos
Programacion-Basica hidricos
Programacién para el procesado
de imagenes y datos hidroldgicos
Hidrologia e Hidraulica
Avanzada
S5 Hidrologia e Hidraulica | S1 | Planificacion y Gestién Integral de recursos
Avanzada 4 hidricos

Modelizacion de la mecanica del

suelo para obras hidraulicas
Programacion para el procesado
de imégenes y datos hidroldgicos
hras hidrauli

Hidrologia e Hidraulica
Avanzada

S6 Hidrologia e Hidraulica | S1 | Planificacion y Gestién Integral de recursos
Avanzada 5 hidricos

Materia Mecénica de Suelos:
aplicacidn a obras hidraulicas

Programacién para el procesado
de imagenes y datos hidroldgicos

S7 Limite de Entrega de Trabajos | S16

Limite de Entrega de Trabajos Materia 2

S8, S9 Evaluacién on-line Materia 1 | S1
Hidrologia e Hidraulica | 7,
Avanzada 18
Mecénica de Suelos: aplicacion a
obras hidraulicas

Programacion-Bésica

Evaluacién on-line Materia 2
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USAL. Master Universitario en [Modelizacion de Sistemas Hidricos] 4.1 Sistemas de informacion previa

Programacién para el procesado
de imagenes y datos hidrolégicos

MATERIA 3

MATERIA 4

S19

Cambio Climéatico y recursos
hidricos

S?2
9

TRABAJO FIN DE MASTER

S20

Cambio Climético y recursos
hidricos

S3
0

TRABAJO FIN DE MASTER

S21

Cambio Climéatico y recursos
hidricos

S31

TRABAJO FIN DE MASTER

S22

Cambio Climéatico y recursos
hidricos

Modelizacion matematica
Hidrolégica e  Hidraulica:
Superficial y Subterranea
Desarrollo de Sistemas experto:
Apoyo a la Decision

S32

TRABAJO FIN DE MASTER

S23

Modelizacion matematica
Hidrologica e Hidraulica:
Superficial y Subterranea
Desarrollo de Sistemas experto:
Apoyo a la Decisién

S33

TRABAJO FIN DE MASTER/ Segunda
convocatoria evaluacion on-line (recuperacion
todas asignaturas)

S24

Modelizacion matematica
Hidroldgica e Hidraulica:
Superficial y Subterranea
Desarrollo de Sistemas experto:
Apoyo a la Decision

S34

Segunda  convocatoria  evaluacion  on-line

(recuperacidn todas asignaturas)

S25

Modelizacion matematica
Hidrologica e Hidraulica:
Superficial y Subterranea
Desarrollo de Sistemas experto:
Apoyo a la Decisién

S35

EVALUACION TRABAJO FIN DE MASTER
julio

S26

Limite de Entrega de Trabajos
Materia 3

S36

EVALUACION TRABAJO FIN DE MASTER
recuperacion septiembre

S27;S2

Evaluacién on-line Materia 3

Tabla 5.4 a.1. Organizacion temporal del plan de estudios por semestre. [En esta tabla ha de
quedar claro las asignaturas que ha de cursar el estudiante y, por tanto, el nimero de ECTS por

semestre]

PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE

Asignaturas ECTS | Tipo | Asignaturas ECTS | Tipo

Hidrologia e Hidraulica Avanzada 9 OB C,am_bio Climético y recursos 6 OB
hidricos

Modelizacion de la mecénica del Modelizacion matematica

suelo para obras hidréulicas 3 OB Hidroldgica e Hidréulica: 6 OB
Superficial y Subterranea

Programacion-Bésica Modelizacion y Desarrollo de

Programacién para el procesado | 3 OB Sistemas experto: 6 OB

de iméagenes y datos hidrol6gicos Apoyo a la Decision

Ingenieria y sostenibilidad de | o OB | Trabajo Fin de Master 12 oB

sistemas de recursos hidricos

Planificacion y Gestion Integral Total ECTS 30

. 9 OB
de recursos hidricos
Total ECTS 30 OB
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USAL. Maéster Universitario en [Modelizacion de Sistemas Hidricos] 4.1 Sistemas de informacién previa

Idiomas
La ensefianza ser realizara en el idioma espafiol

Tipo de ensefianza (presencial, semipresencial, no presencial)

El tipo de ensefianza es no presencial (online) y las particularidades se ponen en cada uno
de los epigrafes afectados por esta caracteristica.

Actividades con las empresas

Las Actividades con las empresas se organizan de acuerdo con las siguientes consideraciones. En
general, las actividades de las empresas se basaran en colaboraciones docentes, conferencias y
charlas técnicas y en colaboraciones en aspectos técnicos relacionados con las materias de las
asignaturas. Ademas, se potenciara la realizacion de practicas no curriculares en empresas. Se
aporta un Anexo con las cartas de apoyo al proyecto de este master universitario.

IBERDROLA: Apoyo a la docencia, en el area de Energias Hidraulicas. Se encargara de impartir
seminarios especializados en el disefio y ejecucion de los Gltimos desarrollos en instalaciones de
generacién de energia hidraulica.

Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas (CEDEX): Apoyo a la docencia en las
areas de Ingenieria hidroldgica, planificacion y obras Hidraulicas. Se encargara de impartir
seminarios especializados en el disefio y ejecucién de los Gltimos desarrollos en infraestructuras
hidraulicas. Ademas, se concertara una visita virtual al laboratorio de Hidraulica del CEDEX, del
cual, el profesor del master, Luis Balairdn Pérez, es el Director.

Fomento de Construcciones y Contratas FCC-AQUALIA: Apoyo a la docencia en las areas de
Ingenieria y obras Hidraulicas. Se encargara de impartir seminarios especializados en el disefio y
ejecucion de los ultimos desarrollos en infraestructuras de abastecimiento y saneamiento en
entornos urbanos, asi como de Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDs).

Red Eléctrica Espafiola (REE): Apoyo a la docencia, en el area de Energias e Ingenieria
Hidraulicas. Se encargara de impartir seminarios especializados en el disefio y ejecucion de los
altimos desarrollos de generacion sostenible de energia eléctrica.

Hidraulica y Medio Ambiente S.L (HIDMA S.L): Apoyo a la docencia en las areas de Ingenieria,
planificaciéon y obras Hidraulicas. Se encargara de impartir seminarios especializados en el
estudio, disefio y ejecucion de los ultimos desarrollos de consultoria en Ingenieria Hidraulica.

Sistema de calificacion

La evaluacion y calificacion de las diferentes asignaturas de este Méster se llevaran a cabo de
acuerdo con los criterios del Marco Europeo de Educacion Superior siguiendo el reglamento que
regula los sistemas de evaluacion y calificacion del aprendizaje de los estudiantes en las
ensefianzas de la Universidad de Salamanca conducentes a titulos oficiales y propios (aprobado
por el Consejo de Gobierno de 19/121/2008 y modificado en Consejo de Gobierno de 30/10/2009)
http://campus.usal.es/~gesacad/coordinacion/normativaproce/regla_eval.pdf.

Se calificara segln la Normativa sobre el sistema de calificaciones y calculo de la nota media y
de la calificacion global de los expedientes académicos de los estudiantes en la Universidad de
Salamanca (aprobado por el Consejo de Gobierno de 23 de junio de 2012)
(http://campus.usal.es/~gesacad/coordinacion/normativaproce/notas_23_06_2011.pdf).  Dicha
normativa se deriva de la aplicacién del RD 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece
el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de
caréacter oficial y validez en todo el territorio nacional.
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USAL. Maéster Universitario en [Modelizacion de Sistemas Hidricos] 4.1 Sistemas de informacién previa

Los resultados obtenidos por los estudiantes de la Universidad de Salamanca en cada una de las
asignaturas de los planes de estudio se calificaran en una escala cuantitativa de 0 a 10, afiadiendo
su correspondiente calificacion cualitativa:

0,0-4,9: Suspenso (SS)
5,0-6,9: Aprobado (AP)
7,0-8,9: Notable (NT)
9,0-10: Sobresaliente (SB)

A los estudiantes que hayan obtenido una calificacion cuantitativa igual o superior a nueve se le
podra otorgar en su calificacion cualitativa la mencion “Matricula de Honor”. Su ntimero no podra
exceder del 5% de los estudiantes matriculados en una asignatura en el correspondiente curso
académico, salvo que el nimero de estudiantes sea inferior a 20, en cuyo caso se podra conceder
una unica “Matricula de Honor.

Organizacion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida

La movilidad de los estudiantes durante el mismo no se considera necesaria para alcanzar las
competencias previstas. Por tanto, no se establecen acciones de movilidad especificas.

No obstante, lo anterior, si en un futuro se firmaran convenios de movilidad, estos se atendrian a
la normativa general sobre estas materias que se establecié en el Consejo de Gobierno de la
Universidad de Salamanca en diciembre de 2007 en el que se aprobaron unas normas generales
sobre movilidad internacional de estudiantes, que posteriormente fueron modificadas por
Acuerdo del Consejo de Gobierno de 28/mayo/2009 y por Acuerdo del Consejo de Gobierno de
29/ Abril/2010

(http://rel-int.usal.es/docs/normativa/Normas_Movilidad_Internacional_Estudiantes.pdf).

Posteriormente esta normativa fue actualizada por la normativa aprobada en Comisién
Permanente del Consejo de Gobierno del 23 de septiembre de 2016

(http://relint.usal.es/images/docs/Normativa/NormasGenerales_Movilidad_Internacional _Estudi
antes.pdf)

Estas normas recogen:

1 El reconocimiento de estudios en Masteres Universitarios Oficiales cursados en una universidad
extranjera, se regira por las siguientes normas:

1.1.- Al estudiantado se le podra reconocer créditos del Master, cursando los equivalentes en la
universidad de destino de acuerdo con el compromiso de estudios fijado previamente con la
persona responsable, con el visto bueno de su tutor y la autorizacion de la Comision Académica
del Méster.

1.2.- La propuesta se realizara por la Comisién de Transferencia y Reconocimiento de créditos
del Titulo y se enviara a la Comision de Transferencia y Reconocimiento de créditos de la
Universidad para su resolucion final”

Por su parte, si se establece movilidad a nivel nacional, esta se regird por las normas que cada
curso académico establece el programa nacional SICUE suscrito por todas las Universidades
espafolas y las que, en cada Universidad, se hayan podido fijar al respecto.

En ambos tipos de movilidad sera de aplicacion, ademés, lo recogido en el Reglamento de
Reconocimiento y Transferencia de créditos de la USAL de 27 de enero de 2011 (véase apartado
4.4. de la memoria).

Consideraciones generales sobre las actividades formativas
Las actividades formativas que se contemplan en el Master son las siguientes:
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USAL. Maéster Universitario en [Modelizacion de Sistemas Hidricos] 4.1 Sistemas de informacién previa

1. Videoconferencias y visualizacion y audicion de materiales docentes (Actividad Asincrona
y Sincrona)

(se consideran 5 horas por ECTS)
2. Encuentros virtuales (participacion en foros, chats, ...) (Actividad Asincrona)
3. Tutorias virtuales (Actividad Asincrona y Sincrona)

4. Resolucion de problemas, casos practicos, tareas de investigacion, documentacion tedrica)
(Actividad Asincrona)

5. Estudio individual (Actividad Asincrona)
6. Evaluacion on-line continua (Actividad Sincrona y Asincrona)

7. Evaluacion on-line final: (Actividad Sincrona). Se considerara actividad formativa ya que
evalla y sirve para formar y adquirir competencias Consistird en un examen que permite obtener
una calificacion al mismo tiempo que luego es resuelto entre el profesor y los estudiantes,
analizando una a una las respuestas y diferenciando y argumentando en cada caso por qué una
determinada respuesta es correcta o incorrecta, como abordar la resolucion de un determinado
gjercicio o cuestion planteada en el examen, etc,

En los parrafos siguientes se describen estas actividades:
1. Videoconferencias y visualizacion y audicion de materiales docentes

Forman parte de este grupo las actividades consistentes en la visualizacién de contenidos docentes
dispuestos en modo video (actividad asincrona) y videoconferencias en tiempo real (actividad
sincrona) en las cuales se da cabida a la interaccion profesor-alumno. Estas Gltimas seran grabadas
para poder ser visualizadas a posteriori (actividad asincrona).

2. Encuentros virtuales (chat, foros, entrevistas individuales, seminarios de trabajo...)

Bajo este epigrafe se consignan un conjunto amplio de actividades cuya caracteristica comdn es
la interaccion del estudiante con otros alumnos o la interaccidn con un experto que puede ser el
propio docente o docentes responsables de la asignatura. Estas interrelaciones pueden darse a
partir de diferentes herramientas que facilita la plataforma Studium tales como los foros de
discusion y chats o a modo de videoconferencias.

3. Tutorias virtuales

Se incluye en esta actividad docente la atencion personalizada e individual a través de distintas
herramientas de comunicacién (correo electrdnico, videoconferencia, teléfono, etc.) que tiene
como finalidad atender consultas o dudas particulares y asesorar a cada estudiante sobre aspectos
de tipo académico: como abordar el seguimiento de las asignaturas, como subsanar las
dificultades que vaya encontrando...

4. Resolucién de problemas, casos practicos, tareas de investigacion.

Bajo esta denominacion se recoge un vasto conjunto de actividades individuales que tiene que
realizar el alumno a propuesta del profesor y que seran monitorizadas y evaluadas. Dado el amplio
espectro de asignaturas, la casuistica es muy variada y contempla, entre otras, los estudios de
casos practicos, tareas de documentacion y tareas de investigacion y desarrollo.

5. Estudio individual

El alumno gestionara de forma personal su tiempo de aprendizaje de acuerdo con su experiencia
y circunstancias, de acuerdo con las instrucciones dadas en cada materia y siempre contando con
la posibilidad de recibir orientaciones por parte del profesor tutor.

6. Evaluacion on-line (Continua)

La evaluacion on-line continua supone un contacto directo con el alumno (videoconferencia
sincrona o asincrona) a fin de recabar evidencias adicionales sobre la autoria, originalidad y
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calidad de los trabajos presentados, asi como dotar al profesor de una herramienta méas para
valorar el progreso del proceso de aprendizaje. Tendra un papel formativo al facilitar al estudiante
una retroalimentacion sobre su trabajo que le permita subsanar las carencias detectadas en su
aprendizaje y en su desarrollo de las competencias que definen este master. Su modalidad sera
eminentemente asincrona.

7. Evaluacién on-line Final

Se considerard actividad formativa ya que evalla y sirve para formar y adquirir competencias
Consistird en un examen que permite obtener una calificacion al mismo tiempo que luego es
resuelto entre el profesor y los estudiantes, analizando una a una las respuestas y diferenciando y
argumentando en cada caso por qué una determinada respuesta es correcta o incorrecta, como
abordar la resolucion de un determinado ejercicio o cuestidn planteada en el examen, etc, Estas
actividades formativas se desarrollan en las asignaturas bajo las pautas indicadas en las tablas del
apartado 5.5.

Mecanismos de tutorizacion y seguimiento
Este méster se proponen las siguientes actividades de accién tutorial:

1.- Tutoria de Principio de curso. Una vez realizada la asignacién de profesores tutores por la
Comisioén Acadeémica, cada profesor tutor realizara, de forma individual, una primera toma de
contacto con los alumnos que le hayan sido asignados. Esta tutoria tendra un caracter genérico ya
gue se trataran al menos los siguientes aspectos:

- Intereses del alumno acerca del Master, para optimizar la tarea de orientacion a lo largo del curso
académico.

- Funcionamiento del Master: estructura por médulos/materias, plazos de presentacién de tareas.
- Orientacion sobre explicacion de la primera materia de Fundamentos Basicos.

2. Tutoria continua: El proceso de tutorizacion y seguimiento sera continuo a lo largo del
desarrollo del contenido de la asignatura. Dicha tutorizacion seré individual y personalizada.

3. Tutoria final: se hara una tutorizacion grupal a final de cada materia, de caracter académico
principalmente, en la que se expondran las dificultades encontradas por parte del alumnado.

El seguimiento de la ensefianza se abordara desde un triple punto de vista, el del docente, el del
alumnado y el de la accién formativa en general.

La distribucion temporal del seguimiento se articula de la siguiente forma:
1. Al finalizar la materia Fundamentos Basicos:

. Desarrollo materia Fundamentos Basicos

Preparacion materia Fundamentos de Andlisis, Planificacion Y Gestion
2. Al finalizar la materia Fundamentos de Analisis, Planificacion Y Gestion:

. Desarrollo materia Fundamentos de Analisis, Planificacién Y Gestion

Preparacién materia Modelizacién y Desarrollo

Planteamiento de Trabajo Fin de Master
3. Al finalizar la materia Modelizacion y Desarrollo:
. Desarrollo materia Modelizacién y Desarrollo

Preparacion materia Aplicacion

Presentacion propuesta Trabajo Fin de Master
4. Trabajo Fin de Master
. Desarrollo global del Master, anlisis de expectativas y nuevas oportunidades.
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. Preparacion Defensa Trabajo Fin de Master

Consideraciones generales sobre la metodologia

El Méster que se propone pertenece a la categoria de 100% Virtual o E-Learning puro. Aqui, el
proceso de ensefianza—aprendizaje se lleva a cabo 100% a través de Internet, desde la admision o
matriculacion de los alumnos hasta la evaluacion o seguimiento, asi como la comunicacion entre
los estudiantes y entre estos y los docentes del Méster. La plataforma para la ensefianza telemética
es Studium, una plataforma tecnoldgica de tipo LMS (Learning Management Systems). La
comunicacioén entre profesor-alumnado sera de doble tipo, sincrona y asincrona.

La modalidad de ensefianza no presencial (On-Line) adquiere unas caracteristicas propias en los
procesos de formacidn que la distinguen de la formacion presencial y también de la de educacién
a distancia clasica, debido al uso combinado del ordenador y las redes de comunicacién. Entre los
rasgos diferenciadores méas notables destacan los siguientes: el rol del profesor se convierte en el
de ayudante o facilitador; los estudiantes se convierten en participantes activos; se amplia
significativamente el acceso al material didactico, el alumnado gana en independencia y
autonomia; el acceso a los profesores se hace igualitario y directo y la jerarquia entre profesor y
alumno se difumina. Ademas, la educacién se centra en el estudiante; las oportunidades de
aprendizaje se igualan para todos los estudiantes; la interaccién de grupo entre alumnos aumenta
de forma significativa; la comunicacién personal entre participantes aumenta; la ensefianza y el
aprendizaje se llevan a cabo en colaboracion; hay méas tiempo para reflexionar sobre las ideas y
las discusiones se hacen mas profundas; se amplia el intercambio de ideas y reflexiones y la clase
se vuelve global. Sin embargo, no debe haber una separacion rigida entre el aprendizaje
tradicional y el aprendizaje no presencial, sino que ambos sistemas pueden y deben ser
complementarios.

El Master tiene 3 componentes principales a partir de los cuales gira toda la metodologia de accién
formativa, y que son, la Tecnologia, las Personas y los Contenidos. En cuanto a la Tecnologia, al
desarrollarse la formacion online a través de Internet, esto implica la necesidad de utilizacion de
aplicaciones informaticas: “LMS” (Learning Management System, Sistema de Gestion de
Aprendizaje), que se utiliza el Campus Virtual “Studium Plus” de la Universidad de Salamanca.
Ademas, hay un “LCMS” (Learning Content Management System, Sistema de Gestion de
Contenidos de Aprendizaje), el cual es un sistema independiente o integrado con el LMS
(Plataforma), que gestiona y administra los contenidos de aprendizaje. Una vez que los contenidos
estan en este sistema ya pueden ser combinados, asignados a distintos cursos, descargados desde
el archivador electronico, etc. Por altimo, dentro de la categoria de Tecnologia, se cuenta con el
“Authoring Tool (Herramienta de Autor), que es una aplicacion que nos permite el disefio de
contenidos interactivos sin necesidad de conocimientos de programacion o disefio web. Es similar
a otras aplicaciones para disefiar paginas web pero especializada en contenidos de E-Learning y
por ello, gestiona recursos educativos, autoevaluaciones, archivos multimedia, itinerarios
formativos, etc. En cuanto a las Personas, y al margen de las actividades desarrolladas por los
organos colectivos, se desarrollaran los roles de Profesor-Tutor, Coordinador Académico, y
Alumnado. Por altimo, los contenidos cumplen una serie de requisitos clave para mantener la
calidad del titulo y que son actualizados, adaptables, atractivos, con contenidos gréficos, con
cardcter multimedia, sintéticos, ludicos, précticos e interactivos, evaluativos, autosuficientes y
completos.

El modelo de ensefianza virtual propuesto esta agrupado dentro de los “Modelos centrados en la
interaccion entre iguales”. En este tipo de modelo se apuesta por la interaccion y el trabajo
colaborativo. Las virtudes de este modelo de E-Learning son resultado de la mayor motivacion
para los alumnos que conlleva la posibilidad de trabajar en actividades de grupo, al tiempo que el
proceso de construccion del propio conocimiento se enriquece con aportaciones de comparieros
que desempefian su labor profesional en campos relacionados, pero diferentes, y, por lo tanto,
pueden generar nuevas y estimulantes perspectivas para el alumno ante una misma cuestion. Este
modelo puede tener una variante sincrona y asincrona, en funcion de que las actividades y
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dindmicas de grupo se desarrollan en tiempo real o bien a través de foros u otros sistemas
asincronos. La presentacion del conocimiento se hard empleando variados recursos hipertextuales
y multimedia como son textos, presentaciones, videos, mapas conceptuales, infografias, etc.
Ademas, La metodologia adoptada tiene en cuenta el efecto de soledad del alumnado en este tipo
de ensefianzas. De esta forma, se incluird en la docencia recursos que promueven la actividad
conjunta entre profesorado y alumnado, tanto de forma sincrona como asincrona, asi como el
fomento del aprendizaje cooperativo y colaborativo.

Por otro lado, y de forma compatible a lo expuesto anteriormente, la actividad formativa se
enmarca dentro de las siguientes metodologias docentes:

1.- Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)

El ABP es una metodologia docente que permite a los alumnos adquirir las competencias
propuestas mediante la elaboracion de proyectos reales que se proponeny van surgiendo a lo largo
del transcurso de las asignaturas. Los alumnos se convierten en protagonistas de su propio
aprendizaje y desarrollan su autonomia y responsabilidad, ya que son ellos los encargados de
planificar, estructurar el trabajo y elaborar el producto para resolver la cuestion planteada. La
labor del docente sera guiar y apoyar a lo largo del proceso. Para el desarrollo de esta metodologia
el desarrollo continuo y efectivo de las tareas de Tutorizacion y Seguimiento son vitales.

2.- Aprendizaje-Servicio (AS)

En el aprendizaje-servicio el alumnado identifica en su entorno préximo una situaciéon con cuya
mejora se compromete, desarrollando un proyecto que pone en juego conocimientos, habilidades,
actitudes y valores. Es una metodologia dptima para el desarrollo autbnomo e integral de las
capacidades y competencias del alumnado en estudios y proyectos de ingenieria hidroldgica.

3.- Aprendizaje basado en el Pensamiento (ABPe)

El objetivo de esta metodologia es desarrollar destreza del pensamiento, mediante el razonamiento
matematico deductivo, mas alla de la memorizacién, para desarrollar un pensamiento eficaz. Es
por ello, que se fomentara la resolucion de problemas de forma deductiva en el ambito de la
ingenieria y planificacion de recursos hidricos.

4.- Aprendizaje Basado en Problemas (ABPr)

Los objetivos del ABPr son promover el razonamiento critico, desarrollar una vision holistica de
la realidad, estimular el estudio independiente y autodirigido, desarrollar el aprendizaje colectivo
y desarrollar la capacidad para aprender a aprender y la habilidad para enfrentarse a los problemas.
El ABP representa un paradigma alternativo frente a la ensefianza tradicional en el que el profesor
aplica la mayéutica socratica como estrategia para estimular el desarrollo de las habilidades
metacognitivas necesarias para aprender a aprender. En este master, la resolucién de problemas
es una actividad formativa propia que se fomentara en todas las asignaturas. Dicha resolucién sera
tanto individual como colectiva y serd expuesta mediante encuentros y/o tutorias virtuales, que
también son actividades formativas en si mismas.

5.- Aprendizaje Basado en Retos (ABR)

Los retos establecidos para el aprendizaje se asimilan a los proyectos en el ABP, y a los problemas
en el ABPr. Esta metodologia estimula las capacidades del alumnado al enfrentarse a actividades
motivadoras y novedosas que mantienen la motivacion en niveles altos, a medida que el alumnado
va consiguiendo y va demostrando avances en el proceso de aprendizaje.

Las estrategias docentes especificas de cada profesor/a para abordar la asignatura de la que es
responsable se alinearan con los criterios generales metodoldgicos propuestos aqui. No obstante,
dicha actividad docente se realizard de acuerdo con la propia interpretacion del profesor/a del
papel de la asignatura en el esquema del Master y de su vinculacién con los objetivos y las
competencias investigadoras y profesionales establecidos.
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En este Master, el funcionamiento de la actividad formativa se articula en tres ejes prioritarios,
gue son la Tutorizacion, el Seguimiento y la Evaluacion. Todas ellas estan descritas
posteriormente.

Las estrategias docentes de cada profesor/a para abordar la asignatura de la que es responsable se
cifien a los 5 sistemas de evaluacion que se indican en esta memoria, de acuerdo con los siguientes
criterios generales y de acuerdo con su interpretacion del papel de la misma en el esquema del
Master y de su vinculacién con los objetivos y las competencias profesionales establecidos.

S.E. 1. Participacion en actividades on-line: en este punto el alumnado interaccionara con el
profesorado en las diferentes actividades propuestas. Se trata de actividades de diferente
naturaleza donde el profesorado comprobara la destreza, grado de motivacion e interés que
muestra el alumnado.

S.E. 2. Resolucién de casos/situaciones précticas: el profesorado planteara diferentes supuestos
practicos que el alumnado debera resolver, en base al contenido y competencias adquiridas
durante el desarrollo de cada asignatura.

S.E. 3. Cuestionarios: se utilizaran para evaluar de forma rapida y objetiva la adquisicion de
contenidos, destrezas y competencias por parte del alumnado.

S.E. 4. Defensa on-line de trabajos: las tareas desarrolladas se defenderan on-line, asegurando
la identidad y privacidad del alumnado en cada defensa.

S.E. 5. Evaluacién on-line final: se evaluaran de forma on-line los principales contenidos de
cada asignatura y/o del Trabajo Fin de Master.

La relacién de actividades formativas a emplear se recoge en la siguiente lista

1.- Videoconferencias y visualizacién y audicion de materiales docentes: (se consideran 5 horas
por ECTS)

2.- Encuentros virtuales (participacion en foros, chats, ...)

3.- Tutorias virtuales

4.- Resolucion de problemas, casos practicos, tareas de investigacion, documentacion tedrica)
5.- Estudio individual

6.- Evaluacion on-line continua (Actividad Sincrona y Asincrona)

7.- Evaluacion on-line final (Actividad Sincrona)

En los parrafos siguientes se describen estas actividades en el contexto de la Metodologia
Docente.

1. Videoconferencias y visualizacion y audicion de materiales docentes

Las actividades docentes desarrolladas a través de estas metodologias contemplaran: la
realizacion de videoconferencias en tiempo real (actividad sincrona) en las cuales se da cabida a
la interaccion profesor-alumno, que quedaran grabadas (actividad asincrona); la visualizacion de
contenidos docentes adicionales dispuestos en modo video que pueden cobrar forma de clases en
streaming y videotutoriales. Asimismo, se puede remitir a otro tipo de videos abiertos que puedan
ser utilizados como recursos docentes en la web. Se considera que el alumno dedica un tiempo
adicional para la preparacion y seguimiento de esta actividad, que tasamos en una sexta parte de
la docencia no presencial asignada.

2. Encuentros virtuales (participacion en foros, chats,...)

Bajo este epigrafe se consignan un conjunto amplio de actividades cuyo denominador comdn es
la interactuacion sincrona y asincrona que puede darse a partir de las diferentes herramientas que
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facilita tanto la plataforma Studium (foros de discusién, chats, videoconferencias multiples) y
otras herramientas disponibles en Internet. Se considera que el alumno dedica un tiempo adicional
para la interaccién con otros alumnos, el seguimiento y ampliacion de esta actividad, que tasamos
en 1.2 horas por ECTS a sumar a la docencia no presencial asignada. A titulo general, en la
participacion en actividades on-line se valorard la participacion en este tipo de actividades,
medida a través del nivel de interaccion en la actividad, asi como a través de la calidad de las
aportaciones realizadas por los alumnos en las dindmicas establecidas por el profesor, tanto en
chats, videoconferencias como en foros

3. Tutorias virtuales

Se incluye en esta actividad docente la atencién personalizada e individual a través de distintas
herramientas de comunicacion: teléfono, correo electrénico, videoconferencia, etc. Se considera
que el alumno dedica un tiempo adicional para la preparacion, y asimilacion de esta actividad,
equivalente a la docencia no presencial asignada.

4. Resolucién de problemas, casos préacticos, tareas de investigacion, documentacion teérica

Bajo esta denominacion se recoge un vasto conjunto de actividades individuales asincronas que
tiene que realizar el alumno a propuesta del profesor y que serdn monitorizadas y evaluadas
siguiendo las pautas del calendario. Dado el amplio espectro de asignaturas, la casuistica es muy
variada y contempla:

1) La resolucion de problemas, actividad con peso en las asignaturas que se apoyan en un fuerte
componente matematico y que se desarrollan sobre todo en el Materia 2 de Procesamiento;

2) Resolucion de casos préacticos, actividad vinculada al manejo operativo de datos digitales y
software, presente en todos los Materias y especialmente en el Materia 3 de Aplicaciones;

3) Las tareas de investigacion y desarrollo se conciben como una iniciacion a la aportacion
personal e innovadora del alumno, respondiendo a sugerencias abiertas del profesor para que el
éste desarrolle respuestas creativas ante problemas suscitados en el &mbito de la ingenieria
hidréaulica y planificacion de recursos hidricos.

4) Las tareas de documentacion, por Gltimo, implican el manejo de bases de datos bibliograficas,
revistas electronicas y gestores de referencias.

La evaluacion de problemas, casos practicos, tareas de investigacion y documentacion es el
elemento nuclear de la evaluacion, lo cual se refleja en la asignacion de pesos en las tablas del
apartado 5.5. Estas actividades dan el maximo reflejo del progreso individual de los alumnos y
recogen de manera fidedigna el proceso de adquisicién de competencias. Dentro de cada una de
las asignaturas que componen las materias los profesores disefiaran instrumentos que permitan la
correccion de las soluciones dadas, valorar la calidad de la documentacién entregada, su
originalidad, adecuacion a los estandares de la ingenieria, dificultades superadas, extension de las
fuentes consultadas, significatividad en la interpretacion de los resultados, calidad de los
materiales graficos, destrezas en el manejo de programas informaticos, etc.

5. Estudio individual

El alumno gestionara de forma personal su tiempo de aprendizaje de acuerdo con su experiencia
y circunstancias, de acuerdo con las instrucciones dadas en cada materia y siempre contando con
la posibilidad de recibir orientaciones por parte del profesor tutor.

El tiempo adicional que dedica el estudiante para la preparacion y seguimiento de las actividades
formativas no presencial (online) se computa en las tablas asignadas a las actividades formativas
de cada asignatura.

6. Evaluacion on-line continua/ Defensa on-line de trabajos (Asincrona y Sincrona)

La evaluacion on-line supone un contacto directo y de forma sincrona y asincrona con el alumno
(videoconferencia) a fin de recabar evidencias adicionales sobre la autoria, originalidad y calidad
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de los trabajos presentados, asi como dotar al profesor de una herramienta mas para valorar el
progreso del proceso de aprendizaje.

Estas metodologias docentes se desarrollan en los Materias bajo las pautas indicadas en las tablas
del apartado 5.5 en las cuales también se relacionan las competencias a desarrollar en los Materias.
Se hace notar una distribucion proporcionada a lo largo de los Materias, con la excepcion de la
Materia 4, correspondiente al Trabajo Fin de Master, en el que por sus propias caracteristicas se
adaptan las metodologias descritas.

La Universidad de Salamanca desde el Vicerrectorado de Postgrado y Planes Especiales en
Ciencias de la Salud para identificar al alumno, pondré a disposicion un software como puede ser
el SMOWL u otro similar que es un sistema continuo de autenticacion de la identidad del
estudiante online que utiliza un algoritmo de reconocimiento facial automatico para verificar la
identidad del usuario y detectar comportamientos incorrectos a través de todo el proceso de
aprendizaje. Se combinan validacién automética & supervision manual para garantizar todos los
resultados.

Este sistema de evaluacidn permitira al profesor establecer un contacto sincrono directo y personal
con el alumno con una doble finalidad: realizar pesquisas que resuelvan posibles dudas sobre la
autenticidad de los trabajos; aclarar aquellos aspectos de los mismos que resulten controvertidos
0 necesiten el aporte de informacion o reflexiones adicionales.

La Universidad de Salamanca desde el Vicerrectorado de Postgrado y Planes Especiales en
Ciencias de la Salud para identificar al alumno, pondra a disposicién un software como puede ser
el SMOWL u otro similar, anteriormente descrito.

7. Evaluacion on-line final (Sincrona)

Se considerara actividad formativa sincrona ya que evalGa y sirve para formar y adquirir
competencias. Consistird en un examen que permite obtener una calificacion al mismo tiempo
que luego es resuelto entre el profesor y los estudiantes, analizando una a una las respuestas y
diferenciando y argumentando en cada caso por qué una determinada respuesta es correcta o
incorrecta, como abordar la resolucion de un determinado ejercicio o cuestion planteada en el
examen, etc,

Defensa on-line del Trabajo Fin de Master (TFM) (Actividad Sincrona)

Para los TFMs (Materia 4) se realizard una defensa on-line del trabajo. Para ello se desarrollara
una sesién publica telematica no presencial (online) en la que ante un tribunal el alumno tendra
que exponer y defender su Trabajo Fin de Master. La valoracién conjunta ponderara tanto la
revision del documento que contiene la Memoria como el acto de defensa mencionado.

La puesta en préactica de estos sistemas de evaluacidn asegurara el establecimiento de una clara
relacién entre estos y las competencias y los métodos de ensefianza. Todo ello debe permitir
comprobar la consecucién de los resultados de aprendizaje de los estudiantes, asegurando que se
sigue la programacion.

Trabajo Fin de Méster

El TFM serd un trabajo original realizado de forma individual por el alumnado. Dicho trabajo se
desarrollaréa obligatoriamente bajo la supervision de un tutor/a académico.

El/la tutor/a se encargard de explicarle al alumnado las caracteristicas del TFM, asi como de
orientarlo en su desarrollo, de asegurar que los objetivos propuestos se cumplan, de valorarlo en
tiempo y forma y de autorizar su presentacion. La Comision Académica del titulo, de manera
excepcional y existiendo justificacion en las especiales caracteristica del TFM podra autorizar
que un TFM sea dirigido por mas de un tutor académico en los supuestos recogidos en el
Reglamento de Trabajos de Fin de Master de la Universidad de Salamanca (Aprobado por el
Consejo de Gobierno en su sesion de 27 de enero de 2016 y disponible en
https://www.usal.es/files/Reglamento TEFM_aprobado_20160127.pdf).
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La Comisidn Académica del Master, una vez que haya sido consultado el alumnado, realizara la
asignacion de tutores. La consulta tratara sobre la eleccion de la linea de trabajo prioritaria, dentro
de las ofertadas por los docentes del méster. Dichas lineas serén publicadas en la pagina web del
master para conocimiento de los estudiantes en Enero, una vez que el curso académico haya
avanzado lo suficiente .

El trabajo fin de master sera un trabajo original que suponga un ejercicio integrador de la
formacion recibida a lo largo de la titulacion. Este ejercicio integrador requiere, por parte de los
estudiantes, aplicar conocimientos, habilidades y actitudes adquiridos en la titulacion. Esto se
concreta en el Trabajo de Fin de Master, que debe consistir en un Estudio de modelizacién en
Ingenieria hidrologica , de naturaleza investigadora y con la maxima carga innovadora como sea
posible. En el TFM el alumno/a debera abordar el planteamiento del problema, el analisis de las
circunstancias en las que se enmarca, la propuesta y la discusion de una alternativa ingenieril
viable (transferibilidad) y la propuesta preliminar de ejecucion de la misma con la correspondiente
memoria critica. Este estudio debe estar presente en el planteamiento de los contenidos y
metodologia del conjunto de las materias del Master que deben orientarse hacia el
aprovechamiento de las cuestiones planteadas en el mismo. Esta orientacién es mas intensa en la
materia 3 y algo menos en las materias 1 y 2 que deben también atender a otras consideraciones
de caréacter profesional o disciplinar.

La Comision Académica del Master publicard al comienzo del curso académico los
requerimientos generales del TFM. Ademaés, se dardn a conocer sus fechas de entrega y
presentacion, los criterios de evaluacion, y la composicién de las Comisiones de Evaluacion
(nimero de miembros, titulares y suplentes). Se formaran tres comisiones evaluadoras que estaran
compuestas por seis docentes del Master, habiendo tres titulares y tres suplentes. El/la tutor de un
TFM no podré formar parte de la Comision que lo evalle. Para conseguir un uso homogéneo de
los criterios de evaluacién, la Comision Académica disefiara una rubrica de evaluacién a ser usada
por las Comisiones Evaluadoras.

Las comisiones de evaluacion se constituirdn con al menos diez dias de antelacion a la fecha de
inicio de la defensa publica de los TFM. Ademas, se proporcionara un acta con el orden
cronolégico de exposicion de los estudiantes y las instrucciones necesarias para la realizacion de
su defensa via videoconferencia. La fecha debera establecerse antes del periodo de presentacion
de actas que figure en el calendario académico de la Universidad aprobado en Consejo de
Gobierno. Dicha acta se publicara en la pagina web del Master y en Studium.

Se hara uso por la Comision Evaluadora del software antiplagio integrado en Studium Turnitin
Ephorus. Dicha comision sera la responsable de analizar si los estudiantes han cometido plagio.
En caso de plagio la calificacion final asignada al TFM sera suspenso, no siendo autorizada su
defensa.

La presentacion y evaluacion del TFM no se podran realizar hasta que no se hayan superado resto
de los créditos que conforman la titulacion. El TFM debera contar con el visto bueno del tutor o
los tutores encargados de su supervision, para poder ser presentado ante la Comisién Evaluadora.
Dichos tutores deberan presentar un informe y una calificacion previamente a la defensa del TFM.
Dicho informe y una copia en pdf del TFM debera ser entregado en los plazos establecidos por la
Comision Académica del Master, via Studium.

La defensa del TFM consistird en un acto publico, mediante videoconferencia. La duracion de
exposicion tendra que rondar los 20 minutos, abriendo un turno de preguntas, comentarios y
sugerencias que pudieran plantearle los miembros de la Comisién Evaluadora en el tiempo que
establezca para ello la citada comisién, que tendran que ser contestadas por el alumnado.
Posteriormente, los TFM con una calificacion minima de notable seran incorporados al
repositorio institucional de la Universidad de Salamanca previa autorizacién escrita por parte del
alumno.

La calificacion final contard con un peso del 25% correspondiente a la calificacion del tutor/a del
TFMy un 75% a la calificacion de la Comisién Evaluadora, tras la lectura del trabajo y la defensa
del mismo. Esta calificacion se medira en base a la escala numérica de 0 a 10, incluyendo un
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decimal, a la que tendra que afadirse la calificacion cualitativa correspondiente: 0-4,9 suspenso;
5,0-6,9 aprobado, 7- 8,9 notable y 9,0-10 sobresaliente.

La Comision Evaluadora podré proponer la calificacion de Matricula de Honor para los TFM de
excepcional calidad. EI nimero de estas menciones no sera superior a un 5% del nimero de
estudiantes matriculados en la materia de TFM. No obstante, en el caso de que el nimero de
matriculados en la materia TFM sea inferior a veinte, solo se podra conceder una Matricula de
Honor.

En el caso de gue la calificacidn final cualitativa sea suspenso, la Comision Evaluadora haré llegar
al estudiante y a su tutor, de forma oral o escrita, las recomendaciones que se consideren oportunas
con la finalidad de que el TFM pueda mejorar y ser presentado en la siguiente convocatoria.

La revision de las calificaciones finales de los TFM se llevara a cabo de conformidad con lo
previsto en el Reglamento de Evaluacion de la Universidad de Salamanca

Estos sistemas de evaluacion se desarrollan en los Materias bajo las pautas indicadas en las tablas
del apartado 5.3 en las cuales también se relacionan las competencias a evaluar.

La Universidad de Salamanca desde el Vicerrectorado de Postgrado y Planes Especiales en
Ciencias de la Salud para identificar al alumno, pondré a disposicion un software como puede ser
el SMOWL, anteriormente descrito, u otro similar.

Identificacion y autentificacion de los alumnos

La identificacién inequivoca de los alumnos se garantizara a través de dos mecanismos: la defensa
on-line de los trabajos y del Trabajo Fin de Master.

La defensa on-line de los trabajos y del Trabajo Fin de Master se desarrollard mediante una sesion
de videoconferencia en la que la identificacion y autentificacién del alumno se garantizara
mediante la presentacion ante la cdmara de sus credenciales (documento de identidad).

La Universidad de Salamanca desde el Vicerrectorado de Postgrado y Planes Especiales en
Ciencias de la Salud para identificar al alumno, pondré a disposicion un software como puede ser
el SMOWL u otro similar, anteriormente descrito.

Ademas de la utilizacién de las herramientas antiplagio, que pone a disposicion la Universidad de
Salamanca dentro de la plataforma Studium (Sistema Turnitin-EPHORUS), la interaccién durante
la videoconferencia sobre los contenidos y resultados de los trabajos realizados, a través del
planteamiento de cuestiones concretas, serd una herramienta fundamental para verificar y
garantizar la autoria de los mismos.

Funciones de los profesionales implicados en la actividad docente

A continuacion, se detallan las funciones docentes de cada uno de los perfiles de profesionales
implicados en el desarrollo del plan de estudios: profesores de las asignaturas, tutores de los
alumnos, tutores del TFM, director/a del master, comisién del méster, personal de biblioteca y
Personal de Administracién y Servicios.

Las funciones de los profesores de las asignaturas son las siguientes:
- Elaborar la guia docente correspondiente de la asignatura que imparte.

- Facilitar al alumno la adquisicion de los conocimientos tedricos-précticos objetivo de la
formacion contribuyendo al desarrollo de las competencias que definen el Titulo.

- Elaborar y actualizar los contenidos docentes y disefiar las actividades formativas y
sistemas de evaluacion.

- Crear, planificar y gestionar el entorno virtual (secuenciando los contenidos y las
actividades a realizar con las herramientas y recursos disponibles en el campus virtual
institucional, asi como en otros entornos y herramientas en linea).

- Impartir la docencia sincrona, en su caso.
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Resolver las dudas relacionadas con el contenido, metodologia y evaluacion de la
asignatura que imparten.

Participar en foros y chats y grabar las videoconferencias.
Trazar la participacion e interactividad de cada estudiante en la plataforma.
Evaluar a los estudiantes.

Responder al alumnado en las siguientes 48 horas lectivas salvo en las actividades
marcadas con un tiempo de realizacion y respuesta definido. Se incentivara que sean los
propios compafieros quienes resuelvan las dudas antes de la intervencion del profesorado.

Avisar regularmente al alumnado de las fechas de entrega de las actividades formativas

Hacer un seguimiento del alumnado de su asignatura con objeto de evitar abandonos
prematuros del curso, detectar incidencias o debilidades a subsanar, flexibilizar la entrega
de tareas y dar un asesoramiento personalizado, todo ello para un trabajo exitoso en la
asignatura. Para este seguimiento se hara uso de actividades de supervision y tutorizacion
continuadas y fluidas (sincronas o asincronas, grupales e individuales) y de las facilidades
que da la plataforma Studium para trazar la participacion e interaccion de cada estudiante.

Participar e implicarse en todas las acciones de coordinacién y evaluacion docente de la
titulacion no presencial.

Participar en las Comisiones Evaluadoras de TFM cuando le corresponda.

Funciones de los tutores académicos

Cada profesor de las asignaturas del Master serd asignado, por la CAM, uno o dos estudiantes
para su tutorizacién. La accién tutorial es una tarea de especial relevancia en el &mbito online que
pretende orientar al alumno académica, profesional y personalmente. Las funciones de los tutores

son:

Contactar con el alumno tutorizado, al menos, al principio de curso, cada dos semanas y
cuando los profesores responsables detecten posibles abandonos, para determinar las
causas y proponer medidas de flexibilizacién consensuadas con los docentes de las
asignaturas implicadas.

Asesorar al citado alumno en la eleccion de optativas

Realizar un seguimiento de las actividades académicas del alumno tutorizado y ofrecerle
un asesoramiento individualizado que le ayude a hacer un buen aprovechamiento del
master.

Resolverle dudas o consultas relacionadas con el uso de los medios tecnoldgicos o
derivarle a la persona adecuada para ello, segin el caso.

Funciones de los profesores Tutores de Trabajos Fin de Master:

Teniendo en cuenta las preferencias de cada estudiante en relacién con las lineas ofertadas para
la realizacién del TFM, la CAM le asignara un tutor/a de TFM. Este tutor/a sera responsable de:

Exponer al estudiante las caracteristicas del TFM,

Asistir y orientarlo en su desarrollo,

Velar por el cumplimiento de los objetivos del TFM,

Valorar el TFM en tiempo y forma redactando un informe y asignandole una calificacion

Autorizar su presentacion.

Las funciones de la Comision Académica en lo que respecta al desarrollo de la metodologia
docente son:
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- Velar por el cumplimiento de los mecanismos de coordinacion docente que se hayan
establecido en la Memoria de Verificacion del titulo.

- Supervisar y garantizar la calidad pedagdgica de la ensefianza ofertada a través de las
aulas y espacios virtuales.

- Garantizar la coherencia de los criterios de evaluacion de los estudiantes y velar por su
cumplimiento segln la normativa vigente.

- Coordinar las actividades y desarrollo docente entre los cursos y asignaturas de la
titulacion.

- Coordinar la entrega de tareas evaluables en el semestre.

- Establecer el calendario de desarrollo docente online de las asignaturas.

- Velar por la renovacion, actualizacion y ampliacién de los recursos materiales en funcién
de las dotaciones presupuestarias disponibles y de las necesidades planteadas por el
profesorado y los alumnos.

- Crear y mantener actualizada la pagina docente del Méster en Studium

- Hacer publica toda la informacion de interés para el alumnado

- Asignar a cada alumno un tutor/a .

- Regular e implementar un procedimiento para la asignacion de tutores del Trabajo Fin de
Master a cada estudiante

- Seleccionar las Comisiones de Evaluacién del TFM vy establecer los requisitos, las fechas
de entrega y presentacion de los TFM y los criterios de evaluacion.

- Elaborar una rabrica de evaluacién a ser usada por las Comisiones Evaluadoras, con el
objetivo de velar por un uso semejante de los criterios de evaluacion.

- Garantizar que la sesion de defensa de TFM sea publica.

- Cualesquiera otras que le sean asignadas por los rganos competentes.

Las funciones del personal de biblioteca en lo que respecta al desarrollo de la metodologia
docente:

El personal de la biblioteca del Campus de Avila de la Universidad de Salamanca elaborara
materiales y asesorard a los estudiantes en el uso de los recursos electronicos de la Biblioteca de
la Universidad de Salamanca, el desarrollo de basquedas bibliogréaficas y el uso de normas APA
en la redaccion de informes.

Las funciones del Personal de Administracién y Servicios en lo que respecta al desarrollo de la
metodologia docente se basaran en colaborar con el director del master en la resolucion de dudas
al alumnado, facilitindoles las direcciones pertinentes de las personas o servicios de la
Universidad de Salamanca a los que pueden dirigirse.

Consideraciones generales sobre la evaluacion.
S.E. 1. Participacion en actividades on-line

Este sistema de evaluacion refiere a la evaluacion de la participacion del estudiante en las
actividades formativas previamente mencionadas bajo el nombre de 1. Videoconferencias y
visualizacién y audicién de materiales docentes, 2. Encuentros virtuales y 3. Tutorias virtuales.
Se valorara la calidad de las participaciones y el nivel de interaccion del estudiante de acuerdo
con los criterios establecidos en cada asignatura.

S.E. 2. Resolucién de casos/situaciones practicas

Este sistema de evaluacion refiere a la evaluacion de la participacion del estudiante en las
actividades formativas 4. Resolucion de Problemas. Estas actividades, que se realizaran de forma
sincrénica y asincrénica, son de gran utilidad para evidenciar el progreso individual de los
alumnos y el grado de desarrollo de las competencias. Pueden ser de muy variada naturaleza, tales
como estudios de casos practicos, tareas de documentacion y tareas de investigacion y desarrollo.
Dentro de cada una de las asignaturas los profesores estableceran los criterios de evaluacién
pertinentes para la evaluacion de estos trabajos.
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Como apoyo a este sistema de evaluacion se utilizara las herramientas antiplagio que pone a
disposicion la Universidad de Salamanca dentro de la plataforma Studium (Turniting, Sistema
EPHORUS).

De forma complementaria al uso de dichas herramientas que comparan el trabajo del estudiante
con otras fuentes como documentos publicos accesibles por internet, editoriales, repositorios
publicos y privados y otros documentos entregados por sus compafieros, se seguiran las siguientes
recomendaciones para la prevencion del plagio adaptadas del documento “Informe de iniciativas
y herramientas de evaluacion online universitaria en el contexto del Covid-19” elaborado por el
Ministerio de Universidades en el afio 2020:

1. Incluir entre los objetivos del trabajo reflexiones que dificulten la tarea de copiar de algun
repositorio.

2. Combinar la entrega del trabajo con una presentacion o entrevista oral para que demuestren el
dominio sobre la tematica.

3. Reforzar el aprendizaje en las técnicas de citacion.

4. Promover que los propios estudiantes verifiquen el grado de similitud de su trabajo con un
programa antiplagio antes de la entrega definitiva.

S.E. 3. Cuestionarios

Herramienta de evaluacién asincrénica para las actividades formativas 6. Evaluacién on-line
continua y 7. Evaluacién on-line final.

S.E. 4. Defensa on-line de trabajos

Herramienta de evaluacién sincronica para las actividades formativas 6. Evaluacion on-line
continua y 7. Evaluacién on-line final.

En algunos casos, entre ellos para la evaluacion del TFM, sera necesaria la defensa oral de un
trabajo previamente realizado. Esta defensa se hara en formato de videoconferencia con apoyo de
un software como puede ser el SMOWL u otro similar que es un sistema continuo de autenticacion
de la identidad del estudiante online que utiliza un algoritmo de reconocimiento facial automatico
para verificar la identidad del usuario y detectar comportamientos incorrectos a través de todo el
proceso de aprendizaje. Dicho software sera facilitado por el Vicerrectorado de Postgrado y
Planes Especiales en Ciencias de la Salud para identificar al alumno.

La interaccion durante la videoconferencia sobre los contenidos y resultados de los trabajos
realizados, a través del planteamiento de cuestiones concretas, serd una herramienta mas para
verificar y garantizar la autoria de los mismos. Este sistema de evaluacion permitira al profesor
establecer un contacto directo y personal con el alumno.

S.E. 5. Prueba de evaluacion final

Representa la herramienta de evaluacién sincronica para las actividades formativas 7. Evaluacion
on-line final.

Las pruebas orales (Sincronas), en su caso, se realizaran con un formato similar al de la defensa
on-line de trabajo apoyandose en el software de autentificacion de la identidad del estudiante. Las
pruebas escritas que podran ser Sincronas o Asincronas podran presentar multiples formatos y
seran disefiadas por medio de las herramientas que facilita la plataforma Studium.

Estos sistemas de evaluacion se desarrollan en las asignaturas bajo las pautas indicadas en las
tablas del apartado 5.5en las cuales también se relacionan las competencias a evaluar.

El procedimiento de evaluacion on-line y sincrono que se va a aplicar en el Titulo es aplicable a
los sistemas de evaluacion S.E 4 y S.E 5. En dicho procedimiento de evaluacién participara el
profesor responsable de cada asignatura. Ademas, en el caso de la evaluacion On-Line del TFM
participara la comision evaluadora de dicho TFM.
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En este sentido, para el aseguramiento de la seguridad, ademas del anterior sistema mencionado
del SMOWL, se ha adaptado para este caso concreto la metodologia publicada por el Ministerio
de Universidades en el “Informe de iniciativas y herramientas de evaluacion online universitaria
en el contexto del Covid-19” de los autores Manuel Gonzalez, Ernest Marco y Toret Medina:

En este caso, las medidas de seguridad incluyen:
1. Identificar el alumnado mediante su DNI o documento equivalente para alumnado extranjero.

2. Garantizar que en la prueba todos los archivos del ordenador del estudiante estan cerrados
mediante el sistema de “compartir pantalla”.

3. Ajuste de la perspectiva de su camara para poder ver la cara del estudiante, el escritorio y los
medios que maneja durante la conversacion/resolucion de la prueba.

4. Si el examen es grabado, los videos deben estar almacenados durante el tiempo imprescindible
(por ejemplo, hasta el fin del plazo de revisiones de examenes). Estos videos se almacenaran
encriptados y solo el equipo docente o el servicio de inspeccion tendrd la posibilidad de
desencriptarlos. Asi mismo, existiran sistemas de almacenamiento con control de acceso, es decir,
en los que se sepa quién ha accedido a cada video/imagen en todo momento.

5. La herramienta de plataforma de videoconferencia Blackboard esta validada en cuanto a
seguridad informética

Mecanismos de coordinacion docente del plan de estudios

Se parte del presupuesto de que, para poder llegar a proporcionar una formacion especializada de
calidad, resulta absolutamente imprescindible ya no sélo que el plan de estudios responda a una
estructura y contenidos coherentes, sino también que el ejercicio docente respete de forma plena
tales exigencias. A tal fin se considera necesario disefiar y ejecutar mecanismos adecuados y
eficaces de coordinacion entre el profesorado en todos los aspectos de la actividad docente:
organizacion de los contenidos concretos de las asignaturas; niveles de exigencia; tipos de
actividades formativas a realizar; distribucién temporal de la carga docente e instrumentos y
criterios de evaluacion y calificacion. Se prevé conseguir esta coordinacion en la organizacion y
desarrollo de la actividad docente del Master a través de los siguientes medios:

El Director o la Directora del Master sera la figura a la que se puede dirigir, de manera
permanente, todo el alumnado (a través del correo electrénico o, si asi lo demandaran, a través de
reuniones virtuales) para plantearle dudas o problemas relacionados con los materiales docentes,
o cualquier otra eventualidad que surja en el desarrollo del Master. También el profesorado y los
colaboradores docentes podran acudir en cualquier momento al Director/a para poner en su
conocimiento posibles incidencias o sugerencias relacionadas con el desarrollo de su actividad
docente. La Direccién del Master buscard vias eficaces y rapidas para la solucion de los
problemas suscitados recurriendo, si fuera necesario y si el problema fuera de caracter técnico, a
los servicios correspondientes de la USAL. Se establecera una reunion inicial, previa al inicio del
curso, del profesorado y los profesionales que vayan a participar en las actividades formativas.
En esta reunidn se prestara especial atencion a tres cuestiones: la primera de ellas, determinar qué
contenidos de los que puedan resultar comunes a mas de una asignatura se han de asignar a cada
una de ellas, a los efectos de evitar solapamientos y repeticiones, asi como determinar qué
contenidos concretos de cada materia serdn objeto de la intervencidén de los profesionales
colaboradores en las actividades formativas; la segunda, realizar una adecuada planificacion de
las actividades docentes a lo largo del curso para evitar periodos de excesiva carga de trabajo a
los estudiantes; y la tercera, relativa a la fijacion por parte del profesorado de unos criterios de
evaluacion comunes apropiados para medir las competencias adquiridas, tanto en cada asignatura
en particular como en el Titulo en su conjunto.

Celebracion de una reunion del profesorado al final de cada semestre dirigida a la evaluacion
conjunta del desarrollo de éste (incidencias, problemas detectados y soluciones aportadas,
sugerencias de los estudiantes...).
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Las reuniones del profesorado, perteneciente en su totalidad a la Universidad de Salamanca, seran
principalmente de caracter virtual. Las reuniones entre el profesorado y los profesionales se
podrén realizar bien presencialmente en una fecha acordada al efecto o, si no fuera posible, de
manera virtual, a través de video conferencia.

Se mediré el grado de satisfaccion de los alumnos y el de consecucién de los objetivos fijados,
mediante encuestas telematicas que se pasaran tras la finalizacion de los estudios, sirviendo, asi
como herramientas de mejora para futuras ediciones.

Coordinacion vertical (por Materias):
Cada afo, se nombraré un Coordinador/a de Materia cuya responsabilidad es:

e Garantizar la gestion adecuada del calendario coordinando adecuadamente la
participacion de las empresas en el contexto de las diversas asignaturas.

e Garantizar la comunicacién con los alumnos/as a través de la plataforma Studium de
manera gue estos reciban puntualmente toda la informacion pertinente.

e Garantizar la necesaria articulacion de las actividades formativas de las diversas
asignaturas de manera que a lo largo del afio académico se produzca un reparto
homogéneo del esfuerzo del alumno/a.

e Garantizar la necesaria articulacién entre las tareas y la Defensa de los Trabajos de Fin
de Méster.

e Atender cualquier eventualidad que pueda surgir en el transcurso de la vida docente.

Coordinacion horizontal (por asignaturas):

Los profesores responsables de las asignaturas afines se responsabilizaran de velar por las
siguientes cuestiones, manteniendo reuniones periddicas con el fin de:

e Incorporar a las asignaturas todos los aspectos de mejora que se pongan de manifiesto
cada curso con la aplicacion de los Sistemas de Calidad interno de la asignatura o de los
Planes de Seguimiento de la Agencia de Calidad.

e Garantizar que se incorporan a las asignaturas las novedades tecnoldgicas consecuencia
del progreso en investigacion, desarrollo e innovacién del sector.

e Garantizar que se incorporan a las asignaturas las novedades didacticas derivadas de la
discusion permanente de los profesores/as de la titulacion en materias de Coordinacion
Docente e Innovacion Pedagdgica.

Composicién de la Comisién Académica

De acuerdo con la normativa interna de la USAL (Bases para la armonizacion del mapa de
titulaciones de la Universidad de Salamanca, Aprobado en Consejo de Gobierno de 22 de febrero
de 2011 y modificado parcialmente en Consejo de Gobierno de 31 de octubre de 2019), el Méster
contara con una Comision Académica, que ejercerd las funciones de ordenacion académica de las
ensefianzas, en coordinaciéon y bajo la supervision y aprobacion del érgano académicamente
responsable del titulo (Escuela Politécnica Superior de Avila). En particular, seran funciones de
la Comision Académica:

a) Elaborar la propuesta de la programacion docente anual del curso académico,
b) Proponer los acuerdos de colaboracion con instituciones y empresas.

c) Establecer y publicar los criterios de valoracion de méritos para la admision de
estudiantes.
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d) Resolver las solicitudes de admisién de estudiantes segun los criterios de admision y
seleccion definidos.

e) Velar por el cumplimiento de los mecanismos de coordinacion docente que se hayan
establecido en la Memoria de Verificacion del titulo.

f) Elaborar el presupuesto econémico anual del Méaster

La Comision Académica estara presidida por el Director de Méster, que actuara como coordinador
de la titulacion, que ser& un profesor con vinculacion permanente y dedicacion a tiempo completo.
El director estara asistido en sus labores de coordinacion por la propia Comisién Académica,
compuesta por:

e Coordinadores de los Materias 1,2, 3y 4, uno de los cuales actuara como Secretario.

e Representantes de alumnos, para que la representacion de los estudiantes sea de, al
menos, el 25%.

o Representante del PAS

No estan contempladas précticas externas con las empresas colaboradoras del Master. Con las
empresas existen convenios de colaboracion.

La composicion de las comisiones Académica y de Calidad se establecera por la normativa
general de la Universidad de Salamanca.

La Coordinacién Académica de la titulacion deberé ser asumida por un docente de la Comision
de Académica con grado de doctor, vinculacion permanente y dedicacién a tiempo completo.

Las labores de la Coordinacion Académica seran las de coordinacion del programa formativo,
siendo sus funciones:

* Presidir la Comision de Académica de la titulacion.
* Coordinar el desarrollo de la titulacidén y su seguimiento.

* Realizar las gestiones oportunas ante los 6rganos y servicios competentes para la resolucion de
los problemas académicos que surjan en el desarrollo del programa.

* Coordinar los procesos de evaluacion de la calidad de la titulacion.
* Aquellas otras funciones que le asignen los 6rganos competentes.

La persona que ocupe la Coordinacion Académica de un titulo oficial tendrda derecho al
reconocimiento de la labor coordinacion en los términos que se recojan en las instrucciones que
dicte el Vicerrectorado competente en materia de organizacion docente y profesorado. Ademas,
todos los docentes que participen en la Comision Académica de un titulo oficial tendran derecho
a lainclusion en su dedicacidn de las horas de gestion realizadas por estas labores.

Los miembros de la Comision de Académica serdn propuestos por las areas con mayor
responsabilidad docente en la titulacion y aprobados en la Junta del Centro al que se adscriba el
titulo.

5.2. Actividades formativas
Las actividades formativas que se contemplan en el Master son las siguientes:

1. Videoconferencias y visualizacion y audicion de materiales docentes (Actividad Asincrona
y Sincrona)

(se consideran 5 horas por ECTS)
2. Encuentros virtuales (participaciéon en foros, chats, ...) (Actividad Asincrona)

3. Tutorias virtuales (Actividad Asincrona y Sincrona)
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4. Resolucion de problemas, casos préacticos, tareas de investigacion, documentacion teorica)
(Actividad Asincrona)

5. Estudio individual (Actividad Asincrona)
6. Evaluacién on-line continua (Actividad Sincrona y Asincrona)

7. Evaluacion on-line final: (Actividad Sincrona). Se considerara actividad formativa ya que
evalUa y sirve para formar y adquirir competencias Consistira en un examen que permite obtener
una calificacion al mismo tiempo que luego es resuelto entre el profesor y los estudiantes,
analizando una a una las respuestas y diferenciando y argumentando en cada caso por qué una
determinada respuesta es correcta o incorrecta, como abordar la resolucion de un determinado
ejercicio o cuestion planteada en el examen, etc,

5.3. Metodologia docente

En este Master, el funcionamiento de la actividad formativa se articula en las siguientes
metodologias docentes, todas conducentes a la adquisicion de las competencias previstas por parte
del alumnado:

1.- Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)

2.- Aprendizaje-Servicio (AS)

3.- Aprendizaje basado en el Pensamiento (ABPe)
4.- Aprendizaje Basado en Problemas (ABPr)

5.- Aprendizaje Basado en Retos (ABR)

Las estrategias docentes especificas de cada profesor/a para abordar la asignatura de la que es
responsable se alinearan con los criterios generales metodolégicos propuestos aqui. No obstante,
dicha actividad docente se realizara de acuerdo con la propia interpretacion del profesor/a del
papel de la asignatura en el esquema del Master y de su vinculacion con los objetivos y las
competencias investigadoras y profesionales establecidos.

5.4. Sistemas de evaluacion

1. Participacién en actividades on-line

2. Resolucidn de casos/situaciones practicas
3. Cuestionarios

4. Defensa on-line de trabajos

5. Prueba de evaluacion final
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