4. Planificacion de las ensenanzas

Cédigo del plan de estudios: 1324

4.1 Estructura basica de las ensenanzas

Ob Obligatorias 21
Op Optativas 0
PE Practicas Externas 0
TFM Trabajo Fin de Master (obligatorio en Master) 0

Créditos totales 21

4.2 Organizacion temporal de las asignaturas

PRIMER CURSO

PRIMER CUATRIMESTRE

Cédigo Asignatura Tipo ECTS Curso

208068 Perturbacién, monitoreo y restauracion de los | Obligatoria(OB) 3 Primero
ecosistemas acuaticos

208069 Tratamiento de agua potable Obligatoria(OB) 6 Primero

Total ECTS 9

SEGUNDO CUATRIMESTRE

Cadigo Asignatura Tipo ECTS Curso
208070 | Andélisis de agua potable y residual Obligatoria(OB) 6 Primero
208071 | Depuracion de Aguas Residuales Obligatoria(OB) 6 Primero
Total ECTS 12




8% VNIVERSIDAD t Bormacion
Permanente

87 D SALAMANCA

Cédigo Asignatura Tipo ECTS Curso
Total ECTS 0
SEGUNDO CURSO

PRIMER CUATRIMESTRE

Cadigo Asignatura Tipo ECTS Curso

Total ECTS 0

SEGUNDO CUATRIMESTRE

Cddigo Asignatura Tipo ECTS Curso

Total ECTS 0

Cddigo Asignatura Tipo ECTS Curso
Total ECTS 0
TERCER CURSO

PRIMER CUATRIMESTRE

Cadigo Asignatura Tipo ECTS Curso

Total ECTS 0

SEGUNDO CUATRIMESTRE

Cédigo Asignatura Tipo ECTS Curso
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Total ECTS ‘ 0

Cadigo Asignatura Tipo ECTS Curso

Total ECTS 0

4.3 Estructura en base a itinerarios formativos (si los hubiese)
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4.4 Descripcion detallada de las asignaturas

ASIGNATURAS PRIMER CURSO

Asignatura: Perturbacién, monitoreo y restauracion de los ecosistemas Cadigo: 208068

acuaticos

Caracter: Obligatoria(OB) ECTS: 3 Curso: Primero Cuatrimestre: Primero
Idiomas de imparticion: Espafiol

Porcentajes de moldalidad de imparticion
e Presencial: 0 %
e Virtual: 100 %
e Hibrido: 0 %

Profesores

Nombre Apellidos N° Identificacién Interno/Externo  N° ECTS Impartidos

Fernando Silla Cortés Interno 3

Resultados de aprendizaje previstos

Tipo de resultado Descripcion Cadigo
Conocimientos o contenidos | El alumno mejorard y potenciara sus habilidades para la CE5
(Q) documentacion, redaccién de informes técnicos y trabajos de

investigacioén, conociendo las principales fuentes de
documentacién, asi como foros, webs especializadas, grupos de
discusion, etc.

Conocimientos o contenidos | El alumno adquirira las destrezas necesarias para la aplicacién de CE2
(C) los conocimientos cientificos y tecnoldgicos en contextos
profesionales reales mediante la organizacion, planificacion y
desarrollo de actividades que requieren aplicar estos
conocimientos mediante la utilizacion de casos practicos reales y
laboratorios virtuales.

Conocimientos o contenidos | Adquirir un conocimiento de los sistemas mas adecuados para la CE10
(C) evaluacion integral y la gestion de la calidad en laboratorios y
plantas de tratamiento de agua.

Conocimientos o contenidos | El alumno conocera las principales normas y legislacion aplicable CE9
(C) en el mundo del agua, asi como su aplicacién en cada caso

concreto.
Conocimientos o contenidos | El alumno adquirira las competencias y conocimientos necesarios, CE3
(C) para establecer criterios para la resolucién de problemas

concretos en el campo del agua cuando sea necesario

Conocimientos o contenidos | La utilizacion de las Tecnologias de la Informacién y de las CE8
(C) Comunicaciones (TIC) en la realizacion de este titulo propio,
ayudara al alumno a comprender sus potencialidades a la hora de
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obtener y gestionar la informacion, asi como adquirir habilidades ‘

futuras.
Tabla de evaluacion
Prueba Tipo % Ponderado
Resumen de cada unidad dentro del médulo o curso y seguimiento Continua 30
Calificacion del trabajo personal (Resolucién de ejercicios, elaboracién Continua 60

de informes, resolucién de casos, etc...)

Calificacién de pruebas objetivas a través de internet (examenes on-line, | Continua 10
test, etc...)

Descripcion de contenidos

Unidad 1. INTRODUCCION AL CURSO Unidad 2. EUTROFIZACION Capitulo 1. La alteracion de los ciclos del
nitrégeno y del fésforo Capitulo 2. Dinamica de ecosistemas y eutrofizacion Capitulo 3. Efectos sobre los ecosistemas
y los organismos. Capitulo 4. Analisis de casos de estudio Unidad 3. CONTAMINACION POR FITOSANITARIOS Y
OTROS COMPUESTO QUIMICOS Capitulo 1. Fitosanitarios Capitulo 2. PCBs: policlorobifenilos o bifenilos
policlorados Capitulo 3. Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs) Capitulo 4. Metales Capitulo 5. Otras
sustancias Unidad 4. RETOS EMERGENTES: CAMBIO CLIMATICO Y CONTAMINACION POR PLASTICOS Capitulo
1. Efectos del Cambio Climatico sobre el funcionamiento de los ecosistemas acuaticos Capitulo 2. Contaminacién por
plasticos. Unidad 5. SEGUIMIENTO Y NORMAS DE CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES Capitulo 1.
Normativa europea y espafola. EIl RD. 817/2015 de Normas de Calidad Ambiental Capitulo 2. Protocolos para la
determinacién de parametros bioldgicos de calidad ambiental Unidad 6. RESTAURACION DE ECOSISTEMAS
ACUATICOS Capitulo 1. Introduccién a la restauracién de ecosistemas Capitulo 2. Restauracion de cuencas
hidroldgicas Capitulo 3. Biomanipulacion como herramienta de restauracion en ecosistemas acuaticos
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Asignatura: Tratamiento de agua potable Cadigo: 208069

Caracter: Obligatoria(OB) ECTS: 6 Curso: Primero Cuatrimestre: Primero
Idiomas de imparticion: Espafol

Porcentajes de moldalidad de imparticion
e Presencial: 0 %
e Virtual: 100 %
e Hibrido: 0 %

Profesores

Nombre Apellidos N° Identificacién Interno/Externo  N° ECTS Impartidos
Pilar Sancho Garcia Externo 1

Adrian Ingelmo Ronco Externo 1.2

Juan Carlos Garcia Prieto Externo 24
Fernando Silla Cortés Interno 0]

Raquel Sangrador Fontecha Externo 1.2

Ricardo Alonso de Castafneda Corral Externo 0.2

Resultados de aprendizaje previstos

Tipo de resultado Descripcion Cadigo
Conocimientos o contenidos | e Conocer las distintas unidades de proceso que forman las ETAP CE2
(@)

Conocimientos o contenidos | e Dar una vision general del proceso de potabilizacion CE1l
(@)

Conocimientos o contenidos | e Destacar los aspectos fundamentales de las operaciones de CE3
(Q) mantenimiento y explotacion

Conocimientos o contenidos | e Definir los principales sistemas de potabilizacién avanzada. CE4
(@]

Tabla de evaluacion

Prueba Tipo % Ponderado
Calificacién de pruebas objetivas a través de internet (examenes on-line, | Continua 10
test, etc...)

Resumen de cada unidad dentro del médulo o curso y seguimiento Continua 30

o\
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Calificacion del trabajo personal (Resolucion de ejercicios, elaboracidn
de informes, resolucién de casos, etc...)

Continua 60 ‘

Descripcion de contenidos

UNIDAD DIDACTICA 1. ELAGUA POTABLE 1. El ciclo del agua. 2. Composicién de las aguas naturales. 3. Criterios
de calidad en funcién del uso. 4. Microbiologia del agua 5. Unidades especificas en microbiologia. 6. Normativa
aplicable UNIDAD DIDACTICA 2. CARACTERISTICAS DEL AGUA DEL AGUA POTABLE 1. El ciclo natural del agua. 2.
El ciclo integral del agua. 3. Criterios de calidad del agua en funcién del uso. 4. Microbiologia del agua 5. Unidades
especificas en microbiologia. 6. Caracteristicas del afluente y efluente 7. Indicadores de contaminacion de las aguas
UNIDAD DIDACTICA 3. PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE (ETAP) 1. Objetivos de la potabilizacion. 2.
Sistemas de potabilizacion seguin origen de las aguas UNIDAD DIDACTICA 4. TRATAMIENTOS CON DERIVADOS DEL
CLORO 1. Obijetivos 2. Productos residuales del tratamiento del cloro 3. Productos de desinfeccién 4. Puntos de
aplicacién del cloro en ETAPS. 5. Otras formas de desinfeccion UNIDAD DIDACTICA 5. COAGULACION Y
FLOCULACION DEL AGUA POTABLE 1. La materia coloidal en las aguas. 2. Tratamientos de coagulacién y floculacion
3. Reactivos empleados como coagulantes y ayudantes de coagulacién 4. Ajuste de las condiciones de la reaccién de
coagulacion.(Jahr test). 5. Disefio de los reactores de coagulacion floculacion 6. Residuos del tratamiento UNIDAD
DIDACTICA 6. PROCESOS DE FILTRACION DEL AGUA POTABLE 1. Instalaciones de filtracién 2. El control y limpieza
de proceso de los sistemas de filtracion 3. Tratamientos con carbén activo UNIDAD DIDACTICA 7. PREPARACION,
DOSIFICACION Y APLICACION DE REACTIVOS 1. Tipos de dosificadores de reactivos 2. Interpretacion del
etiquetado de productos quimicos y pictogramas de seguridad. 3. Dosificacion de reactivos. 4. Operaciones de
descarga, y almacenamiento de reactivos.
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Asignatura: Anélisis de agua potable y residual Cadigo: 208070

Caracter: Obligatoria(OB) ECTS: 6 Curso: Primero Cuatrimestre: Segundo
Idiomas de imparticion: Espafol

Porcentajes de moldalidad de imparticion
e Presencial: 0 %
e Virtual: 100 %
e Hibrido: 0 %

Profesores

Nombre Apellidos N° Identificacién Interno/Externo  N° ECTS Impartidos
Juan Carlos Garcia Prieto Externo 1.5
Catalina Sofia Sanz Lozano Interno 0.5

Luis Miguel Hernandez Sanchez Externo 1.5

Silvana Roxani | Revollar Chavez Interno 1.5

Pilar Sancho Garcia Externo 1

Resultados de aprendizaje previstos

Tipo de resultado Descripcion Cadigo
Conocimientos o contenidos | Describir los distintos sistemas de medida de caudal y otros CE3
(C) parametro fisicos de interés en las distintas instalaciones de una

planta de tratamiento o de depuracién del agua

Conocimientos o contenidos | Diferenciar los tipos de aguas residuales y las caracteristicas CE1l
(C) generales de las mismas.

Conocimientos o contenidos | Describir y registrar las unidades en las que se expresa cada uno CE5
(C) de los parametros.

Conocimientos o contenidos | Distinguir lo que son caracteristicas normales del afluente y CE2
(C) efluente de los distintos procesos y detectar posibles anomalias o

vertidos anémalos

Conocimientos o contenidos | Indicar el significado de los principales parametros indicadores de CE4
(Q) la contaminacién de las aguas.

Tabla de evaluacion

Prueba % Ponderado

Calificacién del trabajo personal (Resolucién de ejercicios, elaboracién Continua 60
de informes, resolucion de casos, etc...)
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Resumen de cada unidad dentro del médulo o curso y seguimiento Continua 30
Calificacién de pruebas objetivas a través de internet (examenes on-line, | Continua 10
test, etc...)

Descripcion de contenidos

UNIDAD DIDACTICA 1. TOMA DE MUESTRAS PARA EL ANALISIS DE AGUA RESIDUAL: PARAMETROS
FISICOQUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS 1. Muestreo de aguas y lodos en plantas de tratamiento de agua 2. Tipos
de muestras (Parametros Fisicoquimicos y Microbiolégicos) 3. Aplicacién de las muestras en el control de procesos
(Analisis quimicos y microbiolégicos. Identificacion molecular de patégenos y microorganismos indicadores en el control
de procesos) 4. Criterios de seleccion en el punto de muestreo 5. Tipos de recipientes de muestreo 6. Programacion
de toma de muestras automaticos 7. Preparacién de toma de muestras compuestas 8. Etiquetado y referenciacién de
las muestras 9. Rellenado de hojas de muestreo 10. Técnicas de preservacion de las muestras UNIDAD DIDACTICA 2.
TOMA DE MUESTRAS PARA EL ANALISIS DE AGUA POTABLE 1. Muestreo de agua cruda de captacion. 2. Tipos de
analisis 3. Criterios de seleccién del punto de muestreo 4. Tipos de recipientes de muestreo 5. Etiquetadoy
referenciacion de las muestras 6. Rellenado de hojas de muestreo 7. Técnicas de preservacion de las muestras
UNIDAD DIDACTICA 3. TOMAY REGISTRO DE DATOS DE INSTRUMENTOS Y MEDIDORES INSTALADOS EN EDAR
1. Registro de las mediciones de caudal 2. Unidades de medida 3. Formas de expresar la concentracion 4. Registro de
parametros fisicos 5. Registro de parametros quimicos 6. Instrumentos de medida 7. Calibrado y ajuste de medidores
de parametros fisicos 8. Instrumentos de medida de parametros quimicos 9. Regulacion y control de equipos de
dosificacion de reactivos 10. Registros de funcionamiento de bombas 11. Registros de funcionamiento de elementos
mecanicos 12. Protocolo de registro de datos 13. Interpretacion de esquemas, tablas y graficos UNIDAD DIDACTICA
4. TOMAY REGISTRO DE DATOS DE INSTRUMENTOS Y MEDIDORES INSTALADQOS EN ETAP 1. Registro de las
mediciones de caudal 2. Unidades de medida 3. Formas de expresar la concentracién 4. Registro de parametros fisicos
5. Registro de parametros quimicos 6. Instrumentos de medida 7. Regulacion y control de equipos de dosificacion de
reactivos 8. Registros de funcionamiento de bombas 9. Registros de funcionamiento de elementos mecanicos 10.
Protocolo de registro de datos 11. Interpretacion de esquemas, tablas y graficos
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Cddigo: 208071

Caracter: Obligatoria(OB)

Idiomas de imparticion: Espafiol

ECTS: 6

Porcentajes de moldalidad de imparticion

Presencial: 0 %
Virtual: 100 %
Hibrido: 0 %

Curso: Primero

Cuatrimestre: Segundo

Profesores

Nombre Apellidos N° Identificacién Interno/Externo  N° ECTS Impartidos
Catalina Sofia Sanz Lozano Interno 0.5
Luis Miguel Hernandez Sanchez Externo 1.9
Juan Carlos Garcia Prieto Externo 2.4
Silvana Roxani Revollar Chavez Interno 1.2
Resultados de aprendizaje previstos

Tipo de resultado Descripcion Cadigo
Conocimientos o contenidos | Aplicar con precisidon los conceptos y terminologia propia asociada CE2
(C) a la depuracion tratamiento de aguas residuales
Conocimientos o contenidos | ldentificar las distintas fases del tratamiento de lodos y los CE5
(C) objetivos y rendimientos esperados en cada una de ellos.
Conocimientos o contenidos | Definir los fundamentos basicos de operacion de cada proceso y CE4
(C) los rendimientos de depuracion esperados de cada uno de ellos
Conocimientos o contenidos | ldentificar los distintos procesos de tratamiento de las aguas CE1l
(C) residuales, las instalaciones basicas que se emplean y las

condiciones normales de funcionamiento
Conocimientos o contenidos | Distinguir las distintas fases del proceso de la linea de aguay su CE3
(Q) objetivo en el tratamiento.
Conocimientos o contenidos | Sobre un supuesto dado disefar el esquema de una depuradoray CE6
(Q) explicar la secuencia en la que se encuentran los distintos

tratamientos y el rendimiento general esperado de cada uno de

ellos

Tabla de evaluacion

Prueba

Tipo

% Ponderado

10
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Calificacion del trabajo personal (Resolucion de ejercicios, elaboracidn Continua 60
de informes, resolucién de casos, etc...)

Calificacién de pruebas objetivas a través de internet (examenes on-line, | Continua 10
test, etc...)
Resumen de cada unidad dentro del médulo o curso y seguimiento Continua 30

Descripcion de contenidos

UNIDAD DIDACTICA 1. LAS AGUAS RESIDUALES 1. Tipos y composicion general de las aguas residuales 2.
Normativa sobre vertido y aguas residuales 3. Indicadores quimicos 4. Indicadores fisico-quimicos 5. Indicadores
microbiolégicos 6. Contaminantes especificos y microorganismos patégenos 7. Problemas en una EDAR debidos a la
composicion de las aguas residuales 8. Problemas en una EDAR debidos a otros factores UNIDAD DIDACTICA 2.
ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES (EDAR) 1. Objetivos de la depuracién 2. Procesos Unitarios
3. Tipos de procesos 4. Procesos secundarios 5. Esquema de la linea de agua de una estacion depuradora de aguas
residuales 6. Secuencia logica de tratamientos y funcion de cada uno de ellos 7. Rendimientos de depuracion UNIDAD
DIDACTICA 3. PRETRATAMIENTO DEL AGUA RESIDUAL 1. Desbaste 2. Desarenado 3. Desengrasado 4.
Caracterizacién del residuo UNIDAD DIDACTICA 4. TRATAMIENTO PRIMARIO DE AGUAS RESIDUALES 1.
Precipitacién quimica 2. Decantacion fisica 3. Principales coagulantes y ayudantes de coagulacién 4. Preparaciony
dosificacion de reactivos 5. Caracteristicas de los lodos primarios 6. Sistemas de purga de lodos 7. Tratamiento de
sobrenadantes UNIDAD DIDACTICA 5. TRATAMIENTO BIOLOGICO DE AGUAS RESIDUALES 1. Fundamento de los
procesos de fangos activos y lechos bacterianos 2. Incorporacion de aire al sistema 3. Agitacion 4. Recirculacién de
fangos 5. Purga de fangos en exceso 6. Equipos empleados 7. Problemas de funcionamiento de los sistemas de fangos
activos 8. Tipos de tratamientos biolégicos UNIDAD DIDACTICA 6. TRATAMIENTO TERCIARIO O
COMPLEMENTARIO DE AGUAS RESIDUALES 1. Decantacion 2. Filtros 3. Desinfeccion UNIDAD DIDACTICA 7.
LINEA DE LODOS DE UNA EDAR 1. Lodos primarios, secundarios y lodos mixtos 2. Procesos de espesado por
gravedad y flotacion 3. Tamizado de lodos. Ventajas y equipos empleados 4. Procesos de estabilizacion (Digestion
anaerobia y estabilizacion aerobia) 5. Linea de gas de una EDAR 6. Deshidratacién de lodos (Filtros banda, Centrifugas,
Filtros prensa). 7. Evacuacion de residuos (Cintas transportadoras, Tolvas) UNIDAD DIDACTICA 8. LINEA DE AIRE DE
UNA EDAR 1. Mediday control de olores en una EDAR 2. Alternativas 3. Extraccién y tratamiento de olores
UNIDAD DIDACTICA 9. RECICLADO DE AGUAS DEPURADAS 1. Tratamientos empleados 2. Normativa sobre aguas
depuradas 3. Parametros de control de su calidad 4. Reutilizacion de biosélidos 5. Valorizacion energética

11
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ASIGNATURAS SEGUNDO CURSO (si lo hubiera)

ASIGNATURAS TERCER CURSO (si lo hubiera)

4.5 Actividades y metodologias docentes

Los alumnos matriculados contaran con el apoyo y orientacion diarios que ejercera el coordinador del titulo. Al
comienzo del curso se le enviara el programa, agenda del curso, cuaderno general de actividades y se dedicara
la primera semana a la orientaciéon y resolucién de todas las dudas que surjan en la utilizacién de la plataforma
educativa (utilizacidn de foros, tablones de anuncios, formularios de contacto con los tutores, Chat y video
conferencia, envio de las actividades propuestas, autoevaluaciones, realizacién de practicas virtuales,
examenes, consulta de la documentacién y bibliotecas virtuales, recursos, etc.). Todos los miércoles de cada
semana durante la duracién de los médulos o cursos del titulo se les envia a los alumnos las actividades a
realizar cada semana, recomendaciones de visitas virtuales, novedades legislativas o documentales que
aparezcan cada semana por parte de los tutores del titulo a cada alumno de forma personalizada.

Los alumnos contardn ademas de otras formas de contacto con el tutor correspondiente a cada médulo o
curso, bien a través de correo electrénico y mensajeria interna de la plataforma, o bien aquellos casos que lo
requieran contacto telefénico

4.6 Calendario de comienzo y fin del programa

4.6.1 Duracion del programa en meses: 8

4.6.2 Fechas de inicio
Primer edicién: Entre 15 de septiembre y 15 de diciembre
e Del 15-10-2025 al 31-07-2026

Segunda edicién: Entre 15 de febreroy 15 de mayo
e Del -al-

4.6.3 Nuimero de ediciones: 1
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