4. Planificacion de las ensenanzas

Cadigo del plan de estudios: 1295

4.1 Estructura basica de las ensenanzas

Tipos de materia N° créditos ECTS

Ob Obligatorias 30
Op Optativas 24
PE Practicas Externas 0
TFM Trabajo Fin de Master (obligatorio en Master) 6

Créditos totales 60

4.2 Organizacion temporal de las asignaturas

PRIMER CURSO

PRIMER CUATRIMESTRE

Cédigo Asignatura Tipo ECTS Curso

207756 Estaciones de Tratamiento de Agua Potable Obligatoria(OB) 6 Primero
(ETAP)

207757 Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales | Obligatoria(OB) 6 Primero
(EDAR)

207758 Redes de Abastecimiento y Saneamiento Obligatoria(OB) 6 Primero

207759 Biologia Acuatica Optativa (OP) 3 Primero

207760 Economia Ambiental Basica Optativa (OP) 3 Primero

207761 Enfermedades Infecciosas de transmision Optativa (OP) 3 Primero
hidrica

207762 Hidraulica Basica Optativa (OP) 3 Primero

207763 Hidrogeologia Basica Optativa (OP) 3 Primero

207764 Quimica del Agua Optativa (OP) 3 Primero
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207765 Sociologia Ambiental Optativa (OP) 3 Primero
207766 Tuberias para el transporte de Aguas Optativa (OP) 3 Primero
Total ECTS 42

SEGUNDO CUATRIMESTRE

Cadigo Asignatura Tipo ECTS Curso

207767 | Laboratorio Virtual de Microbiologia. Obligatoria(OB) 6 Primero
Ecosistemas Acudticos

207768 | Modelizacién y Simulacién de Plantas de Obligatoria(OB) 6 Primero
Tratamiento de Agua

207769 | Anélisis econdmico de la Gestion del Agua Optativa (OP) 3 Primero

207770 | Gestién Ambiental Optativa (OP) 3 Primero

207771 | Gestion de Calidad en los Laboratorios y Optativa (OP) 6 Primero
Plantas de Tratamiento de Agua

207772 | Gestion de plantas de bioindicaciéon Optativa (OP) 3 Primero

207773 | Legislacion y Normativa en la Gestion del Agua | Optativa (OP) 3 Primero

207774 | Perturbacion, monitoreo y restauracion de los Optativa (OP) 3 Primero
ecosistemas acuaticos

207775 | Técnicas de Gestion Empresarial Optativa (OP) 3 Primero

207776 | TFM Trabajo Fin de 6 Primero

Titulo (TFT)
Total ECTS 42

Cadigo Asignatura Tipo ECTS Curso
Total ECTS 0
SEGUNDO CURSO
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PRIMER CUATRIMESTRE

Cadigo Asignatura Tipo ECTS Curso

Total ECTS ‘ 0

SEGUNDO CUATRIMESTRE

Cadigo Asignatura Tipo ECTS Curso

Total ECTS 0

Cddigo Asignatura Tipo ECTS Curso
Total ECTS 0

TERCER CURSO
PRIMER CUATRIMESTRE
Cddigo Asignatura Tipo ECTS Curso
Total ECTS 0

SEGUNDO CUATRIMESTRE

Cadigo Asignatura Tipo ECTS Curso

Total ECTS 0

Cddigo Asignatura Tipo ECTS Curso

Total ECTS 0
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4.3 Estructura en base a itinerarios formativos (si los hubiese)
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4.4 Descripcion detallada de las asignaturas

ASIGNATURAS PRIMER CURSO
Asignatura: Estaciones de Tratamiento de Agua Potable (ETAP) Cadigo: 207756
Caracter: Obligatoria(OB) ECTS: 6 Curso: Primero Cuatrimestre: Primero

Idiomas de imparticion: Espafiol, Inglés

Porcentajes de moldalidad de imparticion
e Presencial: 0 %
e Virtual: 100 %
e Hibrido: 0 %

Profesores

Nombre Apellidos N° Identificacién Interno/Externo  N° ECTS Impartidos
Ricardo Alonso de Castafeda Corral Externo 0.2

Raquel Sangrador Fontecha Externo 1.2

Juan Carlos Garcia Prieto Externo 24

Adrian Ingelmo Ronco Externo 1.2

Pilar Sancho Garcia Externo 1
Fernando Silla Cortés Interno 0]

Resultados de aprendizaje previstos

Tipo de resultado Descripcion Cadigo
Conocimientos o contenidos | e Destacar los aspectos fundamentales de las operaciones de CE3
(C) mantenimiento y explotacion

Conocimientos o contenidos | e Dar una visién general del proceso de potabilizacién. CE1l
(@)

Conocimientos o contenidos | e Conocer las distintas unidades de proceso que forman las ETAP CE2
(@]

Tabla de evaluacion

Prueba % Ponderado
Calificacién de pruebas objetivas a través de internet (examenes on-line, | Continua 10
test, etc...)
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Calificacién del trabajo personal (resolucién de ejercicios, elaboracion de | Continua 60
informes, resolucion de casos, etc...)

Resumen de cada unidad dentro del médulo o curso y seguimiento Continua 30

Descripcion de contenidos

**UNIDAD 1 - CARACTERISTICAS DE LAS AGUAS DE CONSUMO** Capitulo 1: Introduccién Seccion 1: Introduccion
Capitulo 2: Aspectos Microbiolégicos Seccion 1: General Seccidon 2: Bacterias patégenas Seccién 3: Calidad virolégica
Seccion 4: Protozoos patégenos Seccidn 5: Organismos molestos Seccion 6: Control de calidad Seccién 7: Indicadores
de contaminacion Seccion 8: Indicadores de calidad Capitulo 3: Aspectos fisico-quimicos Seccion 1: Caracteres
organolépticos Seccion 2: Componentes mayoritarios Seccién 3: Componentes téxicos Seccién 4 : Calidad fisico-
quimica **UNIDAD 2 - LEGISLACION Y NORMATIVA AGUAS DE CONSUMO HUMANO** Capitulol : NORMATIVA
APLICABLE PARA AGUAS DE CONSUMO HUMANO Seccioén 1: Introduccion Seccién 2: RD 3/2023 Calidad de las
aguas destinadas a consumo humano. Seccién 3: Normas y otra legislacién importante relacionada Capitulo 2:
SISTEMA DE INFORMACION NACIONAL DE AGUA DE CONSUMO Seccién 1: ;Qué es el SINAC? Seccion 2:
Informacion SINAC. Base legal, Requisitos y acceso Seccion 3: Formas de Acceso: Ciudadano y Profesional Capitulo 3:
SINAC. Acceso profesional. Seccion 1: Perfil Seccion 2: Manual de uso Seccién 3: Documentacion Capitulo 4:
SINAC. Menu Seccidn 1: Altas (Infraestructuras, boletines,...) Seccién 2: Bajas (Entidad, boletines) Seccidn

3: Busquedas Seccién 4: Modificaciones Seccién 5: Informes Seccidén 6: Administracion **UNIDAD 3 -
ESTACIONES DE TRATAMIENTO DE AGUAS POTABLES** Capitulol : TRATAMIENTO DE AGUAS Seccién 1:
Introduccion Seccion 2: Esquemas de tratamiento Capitulo 2: TRATAMIENTO PREVIO Seccion 1: Desbaste Seccion
2: Desarenado Seccion 3: Predecantacién Seccidn 4: Desaceitado Seccién 5: Tamizado Seccién 6: Precloracion
Capitulo 3: TRATAMIENTO Seccién 1: Decantacion Seccion 2: Coagulacion-Floculacion Seccién 3: Filtracion
Seccion 4: Adsorcion Seccién 5: Tecnologia de Membranas Capitulo 4: DESINFECCION Seccion 1: Introduccion
Seccién 2: Eficacia Seccion 3: Desinfectantes y Biocidas Seccion 4: Cloracion Seccidn 5: Otros Métodos. Capitulo
5: PROCESOS AVANZADOS Seccién 1: Fotocatalisis Seccion 2: Electrocoagulacion Seccion 3: Electrodialisis
Seccion 4: Fotoelectrocoagulacién **UNIDAD 4 TRATAMIENTOS ESPECIFICOS** Capitulol : INTRODUCCION
Seccion 1: Introduccién Capitulo 2: Compuestos Inorganicos Seccion 1: lones Metélicos Seccién 2: Ablandamiento
Seccion 3: Sulfatos, Fluoruros y Cloruros Seccion 4: Compuestos Nitrogenados Seccién 5: Otros Compuestos
Capitulo 3: COMPUESTOS ORGANICOS Seccion 1: Descarbonatacién Seccién 2: Materia organica Seccion 3: Algas
y Plancton Seccién 4: Malos Olores y Sabores Seccién 5: Microcontaminantes y microplasticos Capitulo 4: ENSAYOS
DE TRATAMIENTO Seccién 1: Métodos de Andlisis Seccion 2: Ensayo coagulacion-floculacion Seccion 3: Potencial Z
Seccion 4: Ensayo de Cloracion Seccidn 5: Agresividad de un agua Seccion 6: Ajuste del pH Seccién 7:
Acondicionamiento Térmico y Quimico **UNIDAD 5: CALIDAD EN LA ESTACION DE TRATAMIENTO DE AGUAS
POTABLES** Capitulo 1: ;Qué es calidad? Seccién 1: Interés Seccion 2: ;Calidad? Seccion 3: Control de calidad
Seccion 4: Organismos de normalizacion Seccion 5: Normativas Seccion 6: Logros Capitulo 2: En consumo humano
Seccién 1: Importancia Seccidn 2: Recursos Seccion 3: Proceso de potabilizacion Seccidn 4: Pardmetros de control
Seccion 5: Salida de aguas Seccidn 6: Red de distribucion Capitulo 3: En toma de muestras Seccion 1: Toma de
muestras Seccion 2: Técnicas de muestreo Seccion 3: Equipos de muestreo Seccidn 4: Normas para una toma Seccion
5: Conservacion Capitulo 4: En el laboratorio Seccidon 1: Laboratorios Seccién 2: Organizacion e infraestructura
Seccion 3: Sistema de calidad
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Asignatura: Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales (EDAR) Cédigo: 207757

Caracter: Obligatoria(OB) ECTS: 6 Curso: Primero Cuatrimestre: Primero
Idiomas de imparticion: Espafol

Porcentajes de moldalidad de imparticion
e Presencial: 0 %
e Virtual: 100 %
e Hibrido: 0 %

Profesores
Nombre Apellidos N° Identificacién Interno/Externo  N° ECTS Impartidos
Catalina Sofia Sanz Lozano Interno 0.5
Luis Miguel Hernandez Sanchez Externo 1.9
Juan Carlos Garcia Prieto Externo 24
Silvana Roxani | Revollar Chavez Interno 1.2

Resultados de aprendizaje previstos

Tipo de resultado Descripcion Cadigo
Conocimientos o contenidos | Crear una preocupacién social por los temas relativos al medio CE4
(C) ambiente

Conocimientos o contenidos | e Conocer los distintos tratamientos que se aplican al agua CE2
(C) residual y las variables de que dependen

Conocimientos o contenidos | e Conocer las caracteristicas y composicién de un agua residual. CE1l
(@)

Conocimientos o contenidos | Ser conscientes de los riesgos existentes en las plantas de CE3
(C) tratamiento de aguas residuales

Tabla de evaluacion

Prueba Tipo % Ponderado
Resumen de cada unidad dentro del médulo o curso y seguimiento Continua 30
Calificacién del trabajo personal (resolucion de ejercicios, elaboracion de | Continua 60

informes, resolucion de casos, etc...)

Calificacion de pruebas objetivas a través de internet (examenes on-line, | Continua 10
test, etc...)

Descripcion de contenidos

~N
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Temario Aguas Residuales _UNIDAD 1- AGUAS RESIDUALES_ CAPITULO 1- GENERAL CAPITULO 2-
CARACTERISTICAS DEL AGUA RESIDUAL: CARACTERISTICAS BIOLOGICAS, PATOGENOS Y MICROORGANISMOS
INDICADORES CAPITULO 3- TOMA DE MUESTRAS: MUESTREO E IDENTIFICACION MOLECULAR DE
PATOGENOS Y MICROORGANISMOS INDICADORES CAPITULO 4- LA DEPURACION DE LAS AGUAS RESIDUALES
CAPITULO 5 - LEGISLACION Y NORMATIVA _UNIDAD 2- ESQUEMA EDAR LINEA DE AGUA_ CAPITULO 1-
PRETRATAMIENTO CAPITULO 2- TRATAMIENTO PRIMARIO CAPITULO 3- TRATAMIENTO SECUNDARIO
CAPITULO 4 -TRATAMIENTO TERCIARIO CAPITULO 5- REGENERACION Y REUTILIZACION CAPITULO 6-
SEGURIDAD _UNIDAD 3- DEPURACION BIOLOGICA_ CAPITULO 1- DESCRIPCION DEL PROCESO CAPITULO 2-
VARIABLES DEL PROCESO CAPITULO 3- EQUIPOS CAPITULO 4 -CONTROL DEL PROCESO CAPITULO 5-
PROBLEMAS CAPITULO 6- SEGURIDAD _UNIDAD 4- ESQUEMA EDAR LINEA DE FANGOS Y GAS_ CAPITULO 1-
GENERAL CAPITULO 2 - ESPESAMIENTO CAPITULO 3 - ESTABILIZACION CAPITULO 4 - DESHIDRATACION
CAPITULO 5 - ACONDICIONAMIENTO CAPITULO 6 - REGENERACION Y REUTILIZACION CAPITULO 7-
SEGURIDAD _UNIDAD 5- OTROS SISTEMAS DE DEPURACION_ CAPITULO 1- GENERAL CAPITULO 2- SISTEMAS
INDIVIDUALES CAPITULO 3- SISTEMAS DE APLICACION AL SUELO CAPITULO 4 - LAGUNAJES CAPITULO 5 -
HUMEDALES ARTIFICIALES CAPITULO 6 - FILM FIJO y CONTACTORES BIOLOGICOS ROTATIVOS CAPITULO 7 -
SISTEMAS DE MEMBRANAS
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Asignatura: Redes de Abastecimiento y Saneamiento Cddigo: 207758

Caracter: Obligatoria(OB) ECTS: 6 Curso: Primero Cuatrimestre: Primero
Idiomas de imparticion: Espafol

Porcentajes de moldalidad de imparticion
e Presencial: 0 %
e Virtual: 100 %
e Hibrido: 0 %

Profesores
Nombre Apellidos N° Identificacién Interno/Externo  N° ECTS Impartidos
Fernando Espejo Almoddvar Interno 3
Antonio
Santiago Zazo del Dedo Interno 3

Resultados de aprendizaje previstos

Tipo de resultado Descripcion Cadigo
Conocimientos o contenidos | e Disefio y dimensionamiento de redes CE2
(@)

Conocimientos o contenidos | e Destacar las operaciones fundamentales en el mantenimiento y CE3
(C) control de las redes

Conocimientos o contenidos | e Definir las principales caracteristicas de la gestion y explotacion CE4
(C) de redes

Conocimientos o contenidos | e Conocer las partes y elementos de las redes de abastecimiento y CE1l
(C) saneamiento

Tabla de evaluacion

Prueba Tipo % Ponderado
Resumen de cada unidad dentro del médulo o curso y seguimiento. Continua 30
Calificacién de pruebas objetivas a través de internet (examenes on-line, | Continua 10
test, etc..)

Calificacién del trabajo personal (resolucion de ejercicios, elaboracion de | Continua 60
informes, resolucion de casos, etc...)

Descripcion de contenidos

UNIDAD 1: INTRODUCCION UNIDAD 2: REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE e Capitulo 1 Partes de un
abastecimiento de agua y tipos de redes e Capitulo 2 Componentes fundamentales en las redes (I) e C~ap|’tulo 3
Componentes fundamentales en las redes (ll) e Capitulo 4 Esfuerzos en tuberias UNIDAD 3: EL DISENO DE LA RED

O
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e Capitulo 1 Pardmetros de disefio e Capitulo 2 El depésito y la red de distribucion UNIDAD 4: EL CALCULO DE LA
RED e Capitulo 1 Hidraulica aplicada e Capitulo 2 Célculo de redes ramificadas e Capitulo 3 Célculo de redes
malladas e Capitulo 4 Tablas de calculo UNIDAD 5: REDES DE SANEAMIENTO URBANO e Capitulo 1 Redes de
saneamiento e Capitulo 2 Obras e instalaciones complementarias UNIDAD 6: DISENO DE LAS REDES DE
SANEAMIENTO URBANO e Capitulo 1 Estructura bésica de la red de saneamiento e Capitulo 2 Caudales en las
Redes Saneamiento () e Capitulo 3 Caudales en las Redes Saneamiento (II) UNIDAD 7: MATERIALES Y
CONSTRUCCION DE ALCANTARILLAS e Capitulo 1 Tuberias de saneamiento: materiales (I) e Capitulo 2 Tuberias de
saneamiento: materiales (Il) e Capitulo 3 Construccion de alcantarillas y colectores UNIDAD 8: REDES DE
SANEAMIENTO. e Capitulo 1 Hidraulica del saneamiento e Capitulo 2 Aplicaciones practicas en el calculo de redes

e Capitulo 3 Calculo de aliviaderos de crecida UNIDAD 9: IMPULSION AGUAS RESIDUALES e Capitulo 1 Bombas
para impulsién de aguas residuales e Capitulo 2 Estaciones de bombeo de aguas residuales e Capitulo 3 Golpe de
ariete en tuberias de impulsién UNIDAD 10: GESTION Y EXPLOTACION DE UNA RED DE ABASTECIMIENTO Y
ALCANTARILLADO e Capitulo 1 Mantenimiento en las redes de distribucién de agua e Capitulo 2 Mantenimiento de
redes de alcantarillado y saneamiento e Capitulo 3 Gestidon administrativa y tarificacién. Ver programa completo en
https://cidta.usal.es/cidta/programas_pdf/programa_redes.pdf

10
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Asignatura: Biologia Acuatica Cadigo: 207759

Caracter: Optativa (OP) ECTS: 3 Curso: Primero Cuatrimestre: Primero
Idiomas de imparticion: Espafol

Porcentajes de moldalidad de imparticion
e Presencial: 0 %
e Virtual: 100 %
e Hibrido: 0 %

Profesores

Nombre Apellidos N° Identificacién Interno/Externo  N° ECTS Impartidos
Catalina Sofia Sanz Lozano Interno 1
Luis Miguel Hernandez Sanchez Externo 2

Resultados de aprendizaje previstos

Tipo de resultado Descripcion Cadigo
Conocimientos o contenidos | e Dar una vision general del origen de la vida, su diversidad y el CE1l
(C) porqué de una clasificacién de organismos, asi como aspectos de

Taxonomia y Sistematica
Conocimientos o contenidos | e Dar una visidon mas amplia de la clasificacién de los seres vivos CE2
(C) segun los distintos Reinos existentes.
Conocimientos o contenidos | Destacar los aspectos fundamentales de la biologia y ecologia de CE3
(C) los seres vivos
Conocimientos o contenidos | Definir las principales caracteristicas de los ecosistemas acuaticos CE5
(C) marinos
Conocimientos o contenidos | e Definir las principales caracteristicas de los ecosistemas CE4
(C) acuaticos de agua dulce

Tabla de evaluacion

Prueba Tipo % Ponderado

Calificacion del trabajo personal (resolucion de ejercicios, elaboracion de | Continua 60
informes, resoluciéon de casos, etc...)

Calificacién de pruebas objetivas a través de internet (examenes on-line, | Continua 10
test, etc...)
Resumen de cada unidad dentro del médulo o curso y seguimiento Continua 30

Descripcion de contenidos
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UNIDAD 1- ORIGEN Y DIVERSIDAD DE LA VIDA CAP{TULO 1- ORIGEN CAPITULO 2- EVOLUCION Y
DIVERSIDAD CAPITULO 3- LOS SERES VIVOS CAPITULO 4- SISTEMATICA CAPITULO 5- CLASIFICACION DE
LOS SERES VIVOS UNIDAD 2- CLASIFICACION DE LOS SERES VIVOS CAPITULO 1- REINO MONERA CAPITULO
2- REINO PROTOCTISTA CAPITULO 3- REINO FUNGI CAPITULO 4- REINO PLANTAE CAPITULO 5- REINO
ANIMALIA UNIDAD 3- BIOLOGIA Y ECOLOGIA DE LOS ORGANISMOS CAPITULO 1- ECOLOGIA CAPITULO 2-
FACTORES ABIOTICOS CAPITULO 3- FACTORES BIOTICOS CAPITULO 4- COMUNIDADES CAPITULO 5-
ECOSISTEMAS CAPITULO 6- ECOSISTEMAS ACUATICOS UNIDAD 4- ECOSISTEMAS ACUATICOS DE AGUA
DULCE CAPITULO 1- LAGOS Y LAGUNAS CAPITULO 2- HUMEDALES DE AGUA DULCE CAPITULO 3- RiOS Y
ARROYOS UNIDAD 5- ECOSISTEMAS ACUATICOS MARINOS CAPITULO 1- OCEANOS CAPITULO 2- ZONAS
INTERMAREALES CAPITULO 3- ARRECIFES DE CORAL CAPITULO 4- HUMEDALES COSTEROS

12
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Asignatura: Economia Ambiental Basica Cddigo: 207760

Caracter: Optativa (OP) ECTS: 3 Curso: Primero Cuatrimestre: Primero
Idiomas de imparticion: Espafol

Porcentajes de moldalidad de imparticion
e Presencial: 0 %
e Virtual: 100 %
e Hibrido: 0 %

Profesores

Nombre Apellidos N° Identificacién Interno/Externo  N° ECTS Impartidos

Mario Criado Perez Interno 3

Resultados de aprendizaje previstos

Tipo de resultado Descripcion Cadigo
Conocimientos o contenidos | e La Economia es una disciplina de caracter social, y como tal se CE1
(C) preocupa de los problemas y las decisiones de la sociedad. La

Economia Ambiental, o Economia del Medio Ambiente, analiza
desde la Economia la justificacién de proteger el medio con
politicas publicas y la forma que pueden tomar dichas politicas
para lograr sus objetivos. En este médulo se exponen conceptos,
argumentos y resultados econémicos relacionados con estas ideas

Conocimientos o contenidos | Por tanto, el presente médulo es mas un conjunto de materiales CE2
(C) didacticos que una mera recopilacion de resultados de la
Economia. Este planteamiento exige un mayor esfuerzo al alumno,
pero es el que le permitird un verdadero aprendizaje de los
elementos basicos de la Economia Ambiental

Tabla de evaluacion

Prueba Tipo % Ponderado
Resumen de cada unidad dentro del médulo o curso y seguimiento Continua 30
Calificacion del trabajo personal (Resolucién de ejercicios, elaboracién Continua 60

de informes, resolucién de casos, etc...)

Calificacién de pruebas objetivas a través de internet (examenes on-line, | Continua 10
test, etc...)

Descripcion de contenidos

UNIDAD 1. Introduccién a la Economia e Capitulo 1. Naturaleza y objetivos de la ciencia econémica e Capitulo 2. El

funcionamiento basico de un sistema econdémico e Capitulo 3. El andlisis econémico a través del estudio de mercados.
Demanday oferta e Capitulo 4. Eficienciay equidad UNIDAD 2. La demanday la oferta e Capitulo 1. La funcion de
demanda e Capitulo 2. Trabajando con la funciéon de demanda e Capitulo 3. La funcion de oferta e Capitulo 4.
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Trabajando con la funcién de oferta UNIDAD 3. El funcionamiento del mercado UNIDAD 3. El funcionamiento del
mercado e Capitulo 1. Equilibrio y asignacién de recursos en un mercado competitivo e Capitulo 2. Caracteristicas de
los equilibrios alcanzados en los mercados competitivos e Capitulo 3. Fallos del mercado e Capitulo 4. Intervencién
publica correctora de los fallos del mercado UNIDAD 4. El problema econémico del deterioro ambiental e Capitulo 1.
Las externalidades ambientales como fallo de mercado e Capitulo 2. Externalidades medioambientales asociadas con
el uso del agua UNIDAD 5. Andlisis econémico de la intervencién publica para proteger el medio ambiente e Capitulo
1. Introduccién e Capitulo 2. La solucidn al problema de las externalidades mediante la eliminacién de los
impedimentos al funcionamiento del mercado e Capitulo 3. La solucién al problema de las externalidades mediante la
alteracion del mecanismo asignativo del mercado Ver programa completo en
http:/cidta.usal.es/cidta/programas_pdf/programa_economia.pdf

14
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Asignatura: Enfermedades Infecciosas de transmisién hidrica Cadigo: 207761

Caracter: Optativa (OP) ECTS: 3 Curso: Primero Cuatrimestre: Primero
Idiomas de imparticion: Espafol

Porcentajes de moldalidad de imparticion
e Presencial: 0 %
e Virtual: 100 %
e Hibrido: 0 %

Profesores

Nombre Apellidos N° Identificacién Interno/Externo  N° ECTS Impartidos
Maria José Fresnadillo Martinez Interno 1.5
Enrique Garcia Sanchez Interno 1.5

Resultados de aprendizaje previstos

Tipo de resultado Descripcion Cadigo
Conocimientos o contenidos | e Desarrollar los procesos infecciosos humanos adquiridos a CE4
(C) través del agua producidos por protozoos, algas, hongos y

helmintos
Conocimientos o contenidos | Revisar los aspectos generales mas relevantes de la bacteriologia, CE1l
(C) virologia y parasitologia para que sirvan de base a la hora de

abordar el estudio de todas las enfermedades infecciosas
transmitidas por el agua.

Conocimientos o contenidos | e Definir los cuadros viricos relacionados con el agua que afectan CE3
(C) al hombre

Conocimientos o contenidos | Repasar los agentes infecciosos transmitidos por artrépodos CE5
(C) vectores que realizan su ciclo, o parte de él, en el agua.

Conocimientos o contenidos | Dar a conocer las enfermedades bacterianas de origen hidrico a CE2
(C) través de su patogenia, accion patégena, diagnéstico

microbioldgico, tratamiento y prevencion.

Tabla de evaluacion

Prueba Tipo % Ponderado
Resumen de cada unidad dentro del médulo o curso y seguimiento Continua 30
Calificacién de pruebas objetivas a través de internet (examenes on-line, | Continua 10
test, etc...)

Calificacién del trabajo personal (Resolucién de ejercicios, elaboracién Continua 60

de informes, resolucion de casos, etc...)
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Descripcion de contenidos

UNIDAD 1: INTRODUCCION AL CURSO UNIDAD 2: ECOSISTEMA ACUATICO E INFECCION Capitulo 1:
Ecosistema Acuatico Capitulo 2: Medio acuatico Capitulo 3: Epidemiologia y prevencion Capitulo 4: Patogenia
general de las enfermedades hidricas  UNIDAD 3: VIRUS Capitulo 1: Caracteristicas generales de los virus Capitulo
2: Género Enterovirus. Género Kubovirus. Género Hepatovirus. Género Hepevirus. Capitulo 3: Géneros Norovirus y
Sapovirus. Género Mamastrovirus. Géneros Coronavirus y Torovirus Capitulo 4: Género Rotavirus. Género
Picobirnavirus. Género Mastadenovirus. UNIDAD 4: CONCEPTOS GENERALES DE BACTERIOLOGIA. Capitulo 1:
Conceptos generales Capitulo 2: Bacterias transmitidas por inhalacion Capitulo 3: Bacterias transmitidas por contacto
Capitulo 4: Bacterias transmitidas por ingestion UNIDAD 5: PROTISTAS (PROTOZOOS Y ALGAS) Y HONGOS
Capitulo 1: Algas Capitulo 2: Protozoos Capitulo 3: Hongos UNIDAD 6: ANIMALES Capitulo 1: Nematodos
Capitulo 2: Cestodos Capitulo 3: Trematodos Capitulos 4: Artropodos Ver programa completo en
https://cidta.usal.es/cidta/programas_pdf/programa_enfer.pdf
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Asignatura: Hidraulica Bésica Cadigo: 207762

Caracter: Optativa (OP) ECTS: 3 Curso: Primero Cuatrimestre: Primero
Idiomas de imparticion: Espafol

Porcentajes de moldalidad de imparticion
e Presencial: 0 %
e Virtual: 100 %
e Hibrido: 0 %

Profesores

Nombre Apellidos N° Identificacién Interno/Externo  N° ECTS Impartidos

José Luis Molina Gonzalez Interno 3

Resultados de aprendizaje previstos

Tipo de resultado Descripcion Cadigo
Conocimientos o contenidos | e Definir las principales caracteristicas de los canales, orificios, CE5
(Q) vertederos y resalto Hidraulico.

Conocimientos o contenidos e Definir conceptos (presidn, golpe de ariete, etc.) en tuberias, CE4
(C) bombas, ...

Conocimientos o contenidos | e Dar una visidon general de los conceptos utilizados en hidraulica. CE1l
(@)

Conocimientos o contenidos | e Dar una visidn general de los principios de la hidrodinamica CE2
(@)

Conocimientos o contenidos | e Destacar los aspectos fundamentales de los sistemas complejos CE3
(C) de tuberias

Tabla de evaluacion

Prueba Tipo % Ponderado
Calificacién de pruebas objetivas a través de internet (examenes on-line, | Continua 10
test, etc...)

Resumen de cada unidad dentro del médulo o curso y seguimiento Continua 30
Calificacién del trabajo personal (Resolucién de ejercicios, elaboracién Continua 60

de informes, resolucion de casos, etc...)

Descripcion de contenidos

UNIDAD 1- INTRODUCCION AL CURSO UNIDAD 2: HIDRAULICA. GENERALIDADES Capitulo 1 Conceptos
basicos Capitulo 2 Presiones en los liquidos: Hidrostatica Capitulo 3 Conceptos basicos en el movimiento de los
liquidos UNIDAD 3: HIDRODINAMICA. PRINCIPIOS FUNDAMENTALES Capitulo 1 Friccién en tuberias. Pérdidas de
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carga continuas Capitulo 2 Pérdidas localizadas Capitulo 3 Modelos de problemas en tuberias UNIDAD 4:
SISTEMAS COMPLEJOS DE TUBERIAS Capitulo1 Redes de distribucién de agua Capitulo 2 Ideas bésicas de
dispositivos de medida Capitulo 3 Concepto elemental de bombay turbina Capitulo 4 Golpe de ariete en tuberias de
impulsién UNIDAD 5: REGIMEN LIBRE: CANALES Capitulo 1 Canales. Caracteristicas Capitulo 2 Energia especifica.
UNIDAD 6: ORIFICIOS. VERTEDEROS Y RESALTO HIDRAULICO Capitulo 1 Desagties por orificio y bajo compuerta s
Capitulo 2 Vertederos Capitulo 3 Resalto hidraulico Ver programa completo en
https:/cidta.usal.es/cidta/programas_pdf/programa_hidraulica.pdf
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Asignatura: Hidrogeologia Basica Cadigo: 207763

Caracter: Optativa (OP) ECTS: 3 Curso: Primero Cuatrimestre: Primero
Idiomas de imparticion: Espafol

Porcentajes de moldalidad de imparticion
e Presencial: 0 %
e Virtual: 100 %
e Hibrido: 0 %

Profesores
Nombre Apellidos N° Identificacién Interno/Externo  N° ECTS Impartidos
Santiago Zazo del Dedo Interno 1.5
Fernando Espejo Almoddvar Interno 1.5
Antonio

Resultados de aprendizaje previstos

Tipo de resultado Descripcion Cadigo
Conocimientos o contenidos | e Dar una visién amplia de las principales técnicas y trabajos en CE2
(C) hidrogelogia (sondeos, pozos,...)

Conocimientos o contenidos | e Dar una visién general de los conceptos utilizados en la CE1l
(C) hidrologia de las aguas subterraneas.

Conocimientos o contenidos | e Definir la principales caracteristicas de la recarga de acuiferos CE5
(@)

Conocimientos o contenidos | e Destacar los aspectos fundamentales de los ensayos de bombeo CE3
(@)

Conocimientos o contenidos | e Definir las principales caracteristicas de la calidad, reservas y CE4
(C) recursos de las aguas subterraneas.

Tabla de evaluacion

Prueba Tipo % Ponderado
Resumen de cada unidad dentro del médulo o curso y seguimiento Continua 30
Calificacién del trabajo personal (Resolucién de ejercicios, elaboracién Continua 60

de informes, resolucion de casos, etc...)

Calificacién de pruebas objetivas a través de internet (examenes on-line, | Continua 10
test, etc...)

Descripcion de contenidos
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UNIDAD 1- INTRODUCCION AL CURSO UNIDAD 2- TRABAJOS Y TECNICAS PREVIAS EN HIDROGEOLOGIA
Capitulo 1: Conceptos fundamentales en hidrogeologia Capitulo 2: Sondeos de reconocimiento con fines
hidrogeoldgicos Capitulo 3: Valoracion puntual de un acuifero: pruebas de permeabilidad en el sondeo. UNIDAD 3:
CONSTRUCCION DE POZOS Capitulo 1: Diferentes técnicas en la construccion de pozos Capitulo 2: Toma de
muestras, registros, filtros y cementaciones Capitulo 3: Desarrollos de pozos UNIDAD 4: EL ENSAYO DE BOMBEO Y
SUS DISTINTAS FORMAS DE VALORACION Capitulo 1: Preparacion del ensayo de bombeo Capitulo 2:
Interpretacidn del ensayo de bombeo Capitulo 3: Recuperacién de pozos. Eficiencia y valoracién hidrogeoldgica de
casos especiales  UNIDAD 5: LA CALIDAD, LAS RESERVAS Y RECURSOS DEL AGUA SUBTERRANEA Capitulo 1:
Calidad del agua subterranea. Capitulo 2: Bombas centrifugas Capitulo 3: Coste del agua bombeada, los recursos y las
reservas de las aguas subterrdneas UNIDAD 6: RECARGA DE ACUIFEROS CON AGUA RESIDUAL TRATADA

Capitulo 1: La Recarga Artificial Capitulo 2: Hidraulica de la Recarga Capitulo 3: Consideraciones Técnicas
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Asignatura: Quimica del Agua Cadigo: 207764

Caracter: Optativa (OP) ECTS: 3 Curso: Primero Cuatrimestre: Primero
Idiomas de imparticion: Espafol

Porcentajes de moldalidad de imparticion
e Presencial: 0 %
e Virtual: 100 %
e Hibrido: 0 %

Profesores
Nombre Apellidos N° Identificacién Interno/Externo  N° ECTS Impartidos
Ricardo Alonso de Castafeda Corral Externo 0.5
Juan Carlos Garcia Prieto Externo 1
Manuel Garcia Roig Externo 1.5
Fernando Silla Cortés Interno 0

Resultados de aprendizaje previstos

Tipo de resultado Descripcion Cadigo
Conocimientos o contenidos | e Conocer los conceptos y procesos quimicos en el agua. CE2
(@)
Conocimientos o contenidos | e Introduccion al conocimiento de los conceptos y modelos de los CE1l
(C) procesos quimicos en los sistemas hidricos.
Conocimientos o contenidos e Caracterizacion del agua, fundamentos de Termodinamica CE3
(C) Quimica y Cinetoquimica, las especies en disolucion y su

concentracién en el equilibrio y los tipos de reacciones a que dan

lugar: acido-base, complejacion, precipitacion, oxido-reduccion,

etc

Tabla de evaluacion

Prueba Tipo % Ponderado
Calificacion del trabajo personal (Resolucién de ejercicios, elaboracién Continua 60

de informes, resolucién de casos, etc...)

Resumen de cada unidad dentro del médulo o curso y seguimiento Continua 30
Calificacién de pruebas objetivas a través de internet (examenes on-line, | Continua 10
test, etc...)

Descripcion de contenidos
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UNIDAD 0- INTRODUCCION CAPITULO 1- INTRODUCCION CAPITULO 2- WEB-CD CAPITULO 3-
NAVEGADORES CAPITULO 4- EL CURSO CAPITULO 5- LA NAVEGACION CAPITULO 6- ACTIVIDADES
CAPITULO 7- INTERNET UNIDAD 1- INTRODUCCION CAPITULO 1- ELAGUA CAPITULO 2- TERMODINAMICA
CAPITULO 3- CINETOQUIMICA UNIDAD 2- ACIDOS Y BASES CAPITULO 1- NATURALEZAY FUERZA CAPITULO
2- CO2 EN DISOLUCION CAPITULO 3- ALCALINIDAD CAPITULO 4- MATERIA ORGANICA EN AGUAS
NATURALES UNIDAD 3- QUIMICA DE LA COORDINACION CAPITULO 1- IONES METALICOS EN DISOLUCION
ACUOSA CAPITULO 2- HIDROLISIS DE IONES METALICOS CAPITULO 3- COMPLEJOS DE OTROS TIPOS
UNIDAD 4- PRECIPITACION Y DISOLUCION CAPITULO 1- SOLUBILIDAD DE Ca2+ Mg2+ EN AGUAS CAPITULO
2- SOLUBILIDAD DE OXIDOS E HIDROXIDOS CAPITULO 3- SOLUBILIDAD DE SULFUROS Y FOSFATOS UNIDAD
5- PROCESOS REDOX CAPITULO 1- EQUILIBRIOS REDOX CAPITULO 2- DIAGRAMAS pe-pH CAPITULO 3-
CONDICIONES REDOX EN AGUAS Ver programa completo en
https://cidta.usal.es/cidta/programas_pdf/programa_quimica.pdf
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Asignatura: Sociologia Ambiental Cadigo: 207765

Caracter: Optativa (OP) ECTS: 3 Curso: Primero Cuatrimestre: Primero
Idiomas de imparticion: Espafol

Porcentajes de moldalidad de imparticion
e Presencial: 0 %
e Virtual: 100 %
e Hibrido: 0 %

Profesores
Nombre Apellidos N° Identificacién Interno/Externo  N° ECTS Impartidos
Luis José Balairon Pérez Externo 3
Fernando Silla Cortés Interno 0

Resultados de aprendizaje previstos

Tipo de resultado Descripcion Cadigo
Conocimientos o contenidos | e Informar sobre cuéles son los érganos de gestion CE4
(@)

Conocimientos o contenidos | e Establecer las principales amenazas y problemas ambientales CE5
(@)

Conocimientos o contenidos | e Estudiar los distintos usos del agua CE3
(@)

Conocimientos o contenidos | e Entender la dimensidn social de la gestion del agua CE1l
(@)

Conocimientos o contenidos | e Conocer quiénes son los afectados en la gestion del agua CE2
(@)

Tabla de evaluacion

Prueba Tipo % Ponderado

Calificacion del trabajo personal (Resolucién de ejercicios, elaboracién Continua 60
de informes, resolucién de casos, etc...)

Resumen de cada unidad dentro del médulo o curso y seguimiento Continua 30
Calificacién de pruebas objetivas a través de internet (examenes on-line, | Continua 10
test, etc...)

Descripcion de contenidos
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UNIDAD 1- INTRODUCCION AL CURSO UNIDAD 2.- GENERALIDADES CAPITULO 1-La sociologia y los recursos
hidricos CAPITULO 2- Los conflictos por el uso del agua CAPITULO 3- Aguay territorio  UNIDAD 3- EL MARCO
SOCIOECONOMICO CAPITULO 1-;A quién afecta la gestion del agua? CAPITULO 2- Las previsiones de futuro
CAPITULO 3- Las Asociaciones de usuarios ante la gestion del agua UNIDAD 4- LOS USOS DEL AGUA CAPITULO 1-
Conceptos basicos CAPITULO 2- Los usos domésticos del agua CAPITULO 3- Los usos agricolas del agua

CAPITULO 4- Los usos industriales del agua CAPITULO 5- Los usos hidroeléctricos del agua CAPITULO 6- Otros
usos del agua CAPITULO 7- El uso del agua en Espafia UNIDAD 5- LOS USUARIOS DEL AGUA ANTE LA GESTION
DE LOS RECURSOS HIDRICOS CAPITULO 1- Los usuarios del agua en los 6rganos de gestion CAPITULO 2- Los
usuarios ante algunos problemas de gestién del agua  UNIDAD 6- SENSIBILIZACION AMBIENTAL CAPITULO 1-
Introducciéon CAPITULO 2- Problemas Ambientales CAPITULO 3- Respuestas
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Asignatura: Tuberias para el transporte de Aguas Cadigo: 207766

Caracter: Optativa (OP) ECTS: 3 Curso: Primero Cuatrimestre: Primero
Idiomas de imparticion: Espafol

Porcentajes de moldalidad de imparticion
e Presencial: 0 %
e Virtual: 100 %
e Hibrido: 0 %

Profesores

Nombre Apellidos N° Identificacién Interno/Externo  N° ECTS Impartidos
Luis José Balairon Pérez Externo 3
Fernando Silla Cortés Interno 0

Resultados de aprendizaje previstos

Tipo de resultado Descripcion Cadigo
Conocimientos o contenidos | e Identificar los diferentes tipos de tuberias, seleccion y sus usos CE1l
(C) en las redes de aguas

Conocimientos o contenidos | e Conocer las operaciones de mantenimiento y explotacion de CE4
(C) tuberias

Conocimientos o contenidos | e Identificar los elementos complementarios necesarios para la CE2
(C) instalacion de las tuberias

Conocimientos o contenidos | e Conocer los procedimientos de instalacion y pruebas de tuberias CE3
(@)

Tabla de evaluacion

Prueba Tipo % Ponderado
Calificacién de pruebas objetivas a través de internet (examenes on-line, | Continua 10
test, etc...)

Calificacion del trabajo personal (Resolucién de ejercicios, elaboracién Continua 60

de informes, resolucién de casos, etc...)

Resumen de cada unidad dentro del médulo o curso y seguimiento Continua 30

Descripcion de contenidos

UNIDAD 1- INTRODUCCION AL CURSO UNIDAD 1 Cuestiones generales C1 Conceptos basicos S1 Definiciones
S2 Requisitos basicos de las tuberias S3 Tipos de conducciones S4 Criterios de seleccion C2 Aspectos normativos
S1 Conceptos basicos S2 Normativa en el &mbito de las tuberias UNIDAD 2 Componentes de un sistema de
conducciones (I) C3 Tuberias de fundicion ductil S1 Generalidades. Normativa S2 Caracteristicas técnicas S3
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Dimensiones S4 Sistemas de unién C4 Tuberias de acero S1 Generalidades. Normativa S2 Caracteristicas técnicas
S3 Dimensiones S4 Sistemas de union C5 Tuberias de hormigén armado y pretensado con camisa de chapa S1
Generalidades. Normativa S2 Caracteristicas técnicas S3 Dimensiones S4 Sistemas de unién Cé Tuberias de
hormigdn sin camisa de chapa S1 Generalidades. Normativa S2 Caracteristicas técnicas S3 Dimensiones S4
Sistemas de unién C7 Tuberias de gres S1 Generalidades. Normativa S2 Caracteristicas técnicas S3 Dimensiones
S4 Sistemas de union UNIDAD 3 Componentes de un sistema de conducciones (Il) C8 Tuberias de materiales
termoplasticos S1 Generalidades. Normativa S2 Caracteristicas técnicas S3 Dimensiones S4 Sistemas de unién C9
Tuberias de PRFV S1 Generalidades. Normativa S2 Caracteristicas técnicas S3 Dimensiones S4 Sistemas de unién
C10 Valvuleria S1 Generalidades. Normativa S2 Vélvulas de corte S3 Ventosas S4 Otras valvulas C11 Elementos
complementarios en redes de saneamiento S1 Generalidades. Normativa S2 Arquetasy pozos de registro S3
Aliviaderos y tanques de tormenta S4 Otros elementos complementarios UNIDAD 4 Instalacién de tuberias C12
Instalacion de tuberias enterradas y aéreas S1 Excavaciones S2 Rellenos S3 Apoyos de las tuberias S4 Entibaciones
y rebaje nivel fredtico S5 Otras operaciones C13 Instalacién de tuberias en emisarios submarinos S1 Generalidades
S2 Tipos de tuberias S3 Proceso de fondeo S4 Otras operaciones C14 Macizos de anclaje en tuberias a presion S1
Generalidades S2 Criterios de colocaciéon S3 Criterios de disefio C15 Pruebas de la tuberia instalada S1 Redes de
abastecimiento S2 Redes de saneamiento UNIDAD 5 Mantenimiento de redes C16 Mantenimiento de redes S1
Mantenimiento de redes S2 Limpieza de redes S3 Deteccién de fugas S4 Otras tareas de mantenimiento C17
Rehabilitacion e instalacion de tuberias sin apertura de zanja S1 Hinca por percusiéon S2 Perforacion horizontal
dirigida S3 Otras técnicas de instalacion de nuevas tuberias por no dig S4 Técnicas de rehabilitaciéon de tuberias
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Asignatura: Laboratorio Virtual de Microbiologia. Ecosistemas Acuaticos Cédigo: 207767

Caracter: Obligatoria(OB) ECTS: 6 Curso: Primero Cuatrimestre: Segundo
Idiomas de imparticion: Espafol

Porcentajes de moldalidad de imparticion
e Presencial: 0 %
e Virtual: 100 %
e Hibrido: 0 %

Profesores

Nombre Apellidos N° Identificacién Interno/Externo  N° ECTS Impartidos
Ricardo Alonso de Castafeda Corral Externo 2.5

Pilar Sancho Garcia Externo 2.5

Pedro Mateos Gonzélez Interno 1
Francisco

Resultados de aprendizaje previstos

Tipo de resultado Descripcion Cadigo
Conocimientos o contenidos | e Conseguir aprendizajes practicos como: analizar resultados, CE1l
(C) interpretar imagenes, efectuar calculos, resolver casos, aprender

una pauta de analisis compleja, etc.

Conocimientos o contenidos | e Efectuar informes y resolver casos presentados en un ambiente CE2
(C) simulado

Tabla de evaluacion

Prueba Tipo % Ponderado
Calificacién de pruebas objetivas a través de internet (examenes on-line, | Continua 10
test, etc...)

Calificacion del trabajo personal (resolucion de ejercicios, elaboracion de | Continua 60

informes, resoluciéon de casos, etc...)

Resumen de cada unidad dentro del médulo o curso y seguimiento Continua 30

Descripcion de contenidos

**Mddulo “Laboratorio de microbiologia de los ecosistemas acuaticos”** **Contenido tedrico** **Unidad 1. Ecologia
de los microorganismos del agua. Laboratorio de microbiologia.** 1\. Caracteristicas de los microorganismos del agua
2\. Comportamiento de los microorganismos 3\. Los microorganismos como contaminantes 4\. Laboratorio de
Microbiologia 5\. Observacién de los microorganismos al microscopio 6\. Medios de cultivo **Unidad 2. Métodos
microbioldgicos basicos.** 1\. Técnica aséptica y cultivo 2\. Cultivo de Microorganismos. Bacterias 3\. Cultivo de
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hongos filamentosos y levaduras 4\. Cultivo de virus 5\. Métodos de recuento de organismos viables 6\. Métodos de
deteccién **Unidad 3. Examen analisis microbiolégico del agua** 1\. Recogida y transporte de muestras de aguas para
estudios microbiolégicos 2\. Preparacidn de las muestras 3\. Indicadores de contaminacién fecal 4\. Otros andlisis
microbioldgicos del agua 5\. Métodos rapidos y automatizacion **Unidad 4. Bacterias transmitidas por el agua** 1\.
_Enterobacteriaceae_ 2\. _Vibrio_ 3\. _Legionella_ 4\. _Leptospira_ 5\. _Campylobacter_y _Helicobacter_ 6\.
_Aeromonas_, _Plesiomonas_y _Pseudomonas_ 7\. _Mycobacterium_y cianobacterias **Unidad 5. Virus y protozoos
transmitidos por el agua** 1\. Virus 2\. Protozoos **Unidad 6. Aguas de consumo** 1.Microbiologia del agua de
consumo humano 2\. Microbiologia de la potabilizacién del agua 3\. Control microbiolégico de aguas de consumo
humano **Unidad 7. Reutilizacién de aguas residuales** 1\. Caracterizacion e importancia de las aguas residuales 2\.
Reutilizacién de aguas residuales tratadas 3\. Aspectos microbiolégicos de los tratamientos para aguas residuales 4\.
Andlisis microbiolédgico de las aguas residuales 5\. Desinfeccidn de aguas residuales 6\. Mutagenicidad y Citotoxicidad
**Unidad 8. Aspectos microbiolégicos de otras aguas** 1\. Microorganismos y microbiologia de las aguas de piscina y
bafio 2\. Control de calidad del agua y mantenimiento sanitario de los balnearios de aguas termales 3\. Microbiologia
de las aguas marinas

28



VNiVERSiDAD Fonmacion
P SALAMANCA Permanente

Asignatura: Modelizacién y Simulacién de Plantas de Tratamiento de Agua Cadigo: 207768

Caracter: Obligatoria(OB) ECTS: 6 Curso: Primero Cuatrimestre: Segundo
Idiomas de imparticion: Espafol

Porcentajes de moldalidad de imparticion
e Presencial: 0 %
e Virtual: 100 %
e Hibrido: 0 %

Profesores
Nombre Apellidos N° Identificacién Interno/Externo  N° ECTS Impartidos
Mario Francisco Sutil Interno 2
Juan Carlos Garcia Prieto Externo 2
Silvana Roxani Revollar Chavez Interno 2

Resultados de aprendizaje previstos

Tipo de resultado Descripcion Cadigo
Conocimientos o contenidos | Conocer el disefio y dimensionamiento de las plantas CE2
(@)

Conocimientos o contenidos | e Conocer los parametros y variables que intervienen en los CE1l
(C) distintos procesos de depuracion de las aguas residuales

Conocimientos o contenidos | Definir los principales usos de los modelos en la simulacién, CE3
(C) control y optimizacién de plantas

Conocimientos o contenidos | e Solucién a problemas, asi como la prevencién y prediccién de CE4
(C) estos gracias a la simulaciéon

Tabla de evaluacion

Prueba Tipo % Ponderado
Resumen de cada unidad dentro del médulo o curso y seguimiento Continua 30
Calificacién de pruebas objetivas a través de internet (examenes on-line, | Continua 10
test, etc...)

Calificacién del trabajo personal (resolucion de ejercicios, elaboracion de | Continua 60
informes, resolucion de casos, etc...)

Descripcion de contenidos

29



%% VNiVERSiDAD Formacion
D SALAMANCA Permanente

Unidad 1 Introduccién Capitulo 1 Introduccion a la depuracion de aguas residuales  Nuevo concepto en la
depuracion de las aguas residuales  Caracteristicas y variables que intervienen en la depuracién del agua  Filosofia
aaplicar Esquema general de una EDAR convencional  Sistemas Basados en la Naturaleza  Consideraciones
Ambientales, legislacion y normativa Capitulo 2 Estrategia y planificacion en la depuracion de las aguas

residuales  Planificacién de una EDAR  Estimacion de poblaciones futuras  Estimacion de caudales

entrada  Estimacién de la contaminacién Capitulo 3 Definiciones (lo podéis redactar conjuntamente o vosotros si
queréis) Introduccién  Modelizacién  Simulacion  Definicidn del lazo basico de control ~ Conceptos basicos
de optimizacién. Definicion del problema de optimizacién Unidad 2 Variables en el Dimensionamiento de equipos
Capitulo 1 Pretratamiento  General Canal de Entrada  Desbaste  Tamizado  Desarenado  Otros Procesos
Capitulo 2: Flotacion  General Desengrasado  Flotaciéon Natural ~ Flotacion Provocada  Ensayo

FAD Capitulo 3: Sedimentacion  Sedimentacién Discreta  Sedimentacion Floculenta ~ Sedimentacién por

zonas Decantacion Laminar Capitulo 4:

Fangos Introduccién  Espesamiento  Digestion  Acondicionamiento  Deshidratacion  Secado Unidad 3:
Modelado y simulacion de EDARs Capitulo 1 Introduccion general al modelado. * Modelos basados en conocimiento
y experimentales. * Modelos ASM * Modelos del decantador (Takacs) * Modelos ADM Capitulo 2 Identificacion
basada en datos * Introduccién * Tratamiento de datos * Métodos basicos Capitulo 3 Simulacién de EDARs *
Introduccion a la simulacion *  Simulacion de unidades individuales del proceso * Plataformas de simulacién BSM1,
BSM2 (MATLAB/Simulink) * Descripcion general de otros simuladores (BIOWIN, SIMBA) Unidad 4: Operacién éptima
de EDARs Capitulo 1 Descripcién de los procesos * Configuracion basica de EDARs. *  Sistema integrado de aguas. *
Tratamientos fisico-quimicos (aplicaciones a pequefios municipios), tratamientos bioldgicos: sistemas continuos (fangos
activados) y por lotes (SBR), tratamientos terciarios. Capitulo 2 Formulacion del problema de optimizacion * Variables
de operacion e indicadores de desemperfio * indices de desempefio globales (de proceso, econémicos y ambientales)
Unidad 5: Automatizacion y control de EDARs Capitulo 1 Descripcion de los procesos *  Introduccion al control
(realimentacion y control PID) * Instrumentacion (sensores y actuadores) * Supervision de los procesos de EDARs *
Configuraciones de control. Control avanzado Capitulo 2 Aplicacién de la optimizacion y control al proceso de fangos
activados * Caracteristicas el influente y el entorno. * Estrategias de control * Optimizacion de la operacion (energia
y medioambiente) * Lineas futuras de actuacién
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Asignatura: Anélisis econdmico de la Gestion del Agua

Caracter: Optativa (OP) ECTS: 3 Curso: Primero
Idiomas de imparticion: Espafol

Porcentajes de moldalidad de imparticion
e Presencial: 0 %
e Virtual: 100 %
e Hibrido: 0 %

Centro de .,
Formacion
Permanente

Cadigo: 207769

Cuatrimestre: Segundo

Profesores
Nombre Apellidos N° Identificacién Interno/Externo  N° ECTS Impartidos
Luis José Balairon Pérez Externo 3
Fernando Silla Cortés Interno 0
Resultados de aprendizaje previstos
Tipo de resultado Descripcion Cadigo
Conocimientos o contenidos | e Conocer los distintos aspectos del analisis estratégico y del CE4
(C) disefio organizativo de la empresa.
Conocimientos o contenidos | e Conocer las decisiones mas importantes adoptadas en el CE2
(C) departamento de finanzas
Conocimientos o contenidos | e Entender qué es una empresa y cual es su entorno. CE3
(@)
Conocimientos o contenidos | e Conocer las caracteristicas globales y estratégicas del CE1l
(C) departamento de produccién (aplicaciéon al agua).

Tabla de evaluacion

Prueba Tipo % Ponderado
Resumen de cada unidad dentro del médulo o curso y seguimiento Continua 30
Calificacién de pruebas objetivas a través de internet (examenes on-line, | Continua 10
test, etc...)

Calificacién del trabajo personal (Resolucién de ejercicios, elaboracién Continua 60

de informes, resolucion de casos, etc...)

Descripcion de contenidos

UNIDAD 1- INTRODUC’CIC')N UNIDAD 2- GENERALIDADES e CAPITULO 1- Fundamentos econémicos en la
gestion del agua e CAPITULO 2- El agua como factor econémico productivo e CAPITULO 3- La economia del agua
en la planificacién hidrolégica espafiola  UNIDAD 3- EL COSTE DEL AGUA e CAPITULO 1- Como se calcula el coste
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del agua e CAPITULO 2- El coste del agua segtn los recursos utilizados e CAPITULO 3- Valoracion aproximada de las
principales obras hidraulicas e CAPITULO 4- Sistemas tarifarios UNIDAD 4- LOS BENEFICIOS DE LA UTILIZACION
DELAGUA e CAPITULO 1- Introduccién conceptual e CAPITULO 2- Principales metodologias UNIDAD 5-
INDICADORES ECONOMICOS e CAPITULO 1- Introduccion conceptual e CAPITULO 2- Fases en la evaluacion
econdmica de un proyecto e CAPITULO 3- Principales indicadores econdmicos
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Asignatura: Gestion Ambiental Cadigo: 207770

Caracter: Optativa (OP) ECTS: 3 Curso: Primero Cuatrimestre: Segundo
Idiomas de imparticion: Espafol

Porcentajes de moldalidad de imparticion
e Presencial: 0 %
e Virtual: 100 %
e Hibrido: 0 %

Profesores

Nombre Apellidos N° Identificacién Interno/Externo  N° ECTS Impartidos

Carlos Miguel Herrero Jiménez Interno 3

Resultados de aprendizaje previstos

Tipo de resultado Descripcion Cadigo
Conocimientos o contenidos | e Entender su marco legal e institucional. CE2
©

Conocimientos o contenidos | e Conocer los principios e instrumentos de la gestién ambiental. CE1l
(@)

Conocimientos o contenidos | e Destacar los principales instrumentos preventivos, correctivos y CE3
(C) curativos en la gestién ambiental.

Tabla de evaluacion

Prueba Tipo % Ponderado

Calificacion del trabajo personal (Resolucién de ejercicios, elaboracién Continua 60
de informes, resolucién de casos, etc...)

Resumen de cada unidad dentro del médulo o curso y seguimiento Continua 30
Calificacién de pruebas objetivas a través de internet (examenes on-line, | Continua 10
test, etc...)

Descripcion de contenidos

Unidad 1. MARCO CONCEPTUAL Capitulo 1. Principios de Medio Ambiente Seccion 1. Preocupacion e Interés por el
Medio Ambiente Seccion 2. Concepto de Medio Ambiente Seccién 3. Desarrollo Sostenible Capitulo 2. Principios de
Gestion Ambiental Seccién 1. El Concepto de Gestiéon Seccion 2. Elementos de la Gestion Ambiental Capitulo 3.
Instrumentos de Gestion Ambiental Seccidn 1. Instrumentos vinculados a la toma de decisiones Seccién 2.
Clasificacion de los Instrumentos de Gestion Ambiental Unidad 2. MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL Capitulo 1.
Derecho Ambiental Seccion 1. Derecho y Ordenamiento Juridico Seccion 2. El Derecho Ambiental y su tipologia
Capitulo 2. Instituciones de Gestidon Ambiental Seccidn 1. Instituciones Europeas Seccion 2. Instituciones Espanolas
Capitulo 3. Politica Ambiental Seccién 1. Politica Ambiental de las Naciones Unidas Seccién 2. Politica Ambiental
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Europeay Espafiola Capitulo 4. Legislacion Ambiental Seccién 1. Tipos de Normativa Seccion 2. Legislacién
Ambiental Sectorial Unidad 3. INSTRUMENTOS PREVENTIVOS Capitulo 1. Planificacién Ambiental Seccién 1.
Concepto y tipos de Planificacion Seccidn 2. Planes y Programas Ambientales Preventivos Seccién 3. Proyectos
Capitulo 2. Evaluacion Ambiental Seccién 1. Evaluacién Ambiental Estratégica Seccién 2. Evaluacién de Impacto
Ambiental Unidad 4. INSTRUMENTOS CORRECTIVOS Capitulo 1. Sistemas de Gestion Medioambiental Seccion 1.
Principios de un SGMA Seccién 2. Estadndares y normativa de SGMA Seccién 3. Implantar un SGMA Capitulo 2.
Buenas Practicas Ambientales Seccidn 1. Principios de las Buenas Practicas Ambientales Secciéon 2. Codigos de
Buenas Practicas Ambientales Unidad 5. INSTRUMENTOS CURATIVOS Capitulo 1. Planificacion de la Recuperacién
Ambiental Seccion 1. Planes y Programas Ambientales Curativos Seccién 2. Proyectos de Recuperacion Ambiental
Capitulo 2. Vigilancia y Seguimiento Ambiental Seccién 1. Vigilancia Ambiental en la EIA Seccidn 2. Vigilancia
Ambiental tras la Recuperacion Ambiental
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Asignatura: Gestion de Calidad en los Laboratorios y Plantas de Tratamiento de

Agua

Caracter: Optativa (OP) ECTS: 6 Curso: Primero

Idiomas de imparticion: Espafol

Porcentajes de moldalidad de imparticion
e Presencial: 0 %
e Virtual: 100 %
e Hibrido: 0 %

r

Centro de .,
Formacion
Permanente

Cédigo: 207771

Cuatrimestre: Segundo

Profesores

Apellidos N° Identificacién Interno/Externo  N° ECTS Impartidos

Raquel Sangrador Fontecha Externo 3.1

Juan Carlos Garcia Prieto Externo 1.2

Javier Gonzalez Benito Interno 1.7
Resultados de aprendizaje previstos

Tipo de resultado Descripcion Cadigo

Conocimientos o contenidos | e Conocer la importancia de los controles de calidad en los CE2

(C) sistemas de abastecimiento y saneamiento de aguas

Conocimientos o contenidos | e Ser conscientes de la necesidad de una adecuada gestion CE3

(C) medioambiental y saber cuales son sus herramientas.

Conocimientos o contenidos | e Tener una vision global de la gestién de la calidad en las CE1l

(C) empresas y los laboratorios

Tabla de evaluacion

Prueba Tipo % Ponderado
Calificacién de pruebas objetivas a través de internet (examenes on-line, | Continua 10
test, etc...)

Resumen de cada unidad dentro del médulo o curso y seguimiento Continua 30
Calificacién del trabajo personal (Resolucién de ejercicios, elaboracién Continua 60

de informes, resolucion de casos, etc...)

Descripcion de contenidos

UNIDAD 1- INTRODUCCION ¢ CAPITULO 1- INTRODUCCION

NAVEGADORES e CAPITULO 4- ELCURSO e CAPITULO 5- LA NAVEGACION

e CAPITULO 2- WEB-CD e CAPITULO 3-
e CAPITULO 6- ACTIVIDADES o

CAPITULO 7- INTERNET BLOQUE I: GESTION DE LA CALIDAD UNIDAD 2- GESTION DE LA CALIDAD EN LA
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EMPRESA: CONCEPTOS GENERALES e CAPITULO 1- CONCEPTO E IMPORTANCIA DE LA CALIDAD e CAPITULO
2- EVOLUCION HISTORICA DE LA CALIDAD EMPRESARIAL e CAPITULO 3- GRANDES AUTORES DE LA CALIDAD
UNIDAD 3- GESTION DE LA CALIDAD TOTAL: PRINCIPIOS FUNDAMENTALES e CAPITULO 1- PRINCIPIOS
FUNDAMENTALES DE LA CALIDAD TOTAL e CAPITULO 2- SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD Y SU
CERTIFICACION e CAPITULO 3- AUTOEVALUACION Y MODELOS DE EXCELENCIA UNIDAD 4- GESTION DE LA
CALIDAD TOTAL: TECNICAS Y HERRAMIENTAS. e CAPITULO 1- CONTROL ESTADISTICO DE LA CALIDAD e
CAPITULO 2- TECNICAS PARA DISENO DE PRODUCTOS Y PROCESOS e CAPITULO 3- BENCHMARKING Y
CIRCULOS DE CALIDAD BLOQUE II: CALIDAD EN EL SECTOR DEL AGUA UNIDAD 5- VIGILANCIA DE LAS AGUAS
e CAPITULO 1- GESTION DE RECURSOS HIiDRICOS e CAPITULO 2- CRITERIOS SOBRE CALIDAD e CAPITULO 3-
CALIDAD DE LAS AGUAS e CAPITULO 4- CONTROL DE CALIDAD UNIDAD 6- CALIDAD EN LOS SERVICIOS DE
ABASTECIMIENTO e CAPITULO 1- IMPORTANCIA DE LA CALIDAD e CAPiTULO 2- CONTROL DE CALIDAD e
CAPITULO 3- CALIDAD EN EL SERVICIO e CAPITULO 4- CALIDAD EN EL LABORATORIO DE AGUAS UNIDAD 7-
CALIDAD EN LOS SERVICIOS DE SANEAMIENTO e CAPITULO 1- AGUAS RESIDUALES e CAPITULO 2- CONTROL
DE CALIDAD e CAPITULO 3- TOMA DE MUESTRAS, REUTILIZACION Y NORMATIVA BLOQUE III: CALIDAD EN EL
LABORATORIO DE ENSAYO UNIDAD 8- CALIDAD EN EL LABORATORIO e CAPITULO 1- INTRODUCCION e
CAPITULO 2- DOCUMENTACION e CAPITULO 3- MUESTREO, CALIBRACION Y VALIDACION e CAPITULO 4-
EXPRESION DE LOS RESULTADOS e CAPITULO 5- NORMA ISO 17025 UNIDAD 9- EVALUACION DE LA CALIDAD
EN EL LABORATORIO e CAPITULO 1- EVALUACION DEL SISTEMA DE CALIDAD e CAPITULO 2- EVALUACION
INTERNA e CAPITULO 3- EVALUACION EXTERNA e CAPITULO 4- ACREDITACION BLOQUE IV:
SENSIBILIZACION MEDIOAMBIENTAL UNIDAD 10- PREVENCION DE RIESGOS e CAPITULO 1- INTRODUCCION
e CAPITULO 2- PROBLEMAS AMBIENTALES e CAPITULO 3- RESPUESTAS UNIDAD 11- INTRODUCCION A LA
GESTION MEDIOAMBIENTAL e CAPITULO 1- PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE e CAPITULO 2-
HERRAMIENTAS DE GESTION AMBIENTAL e CAPITULO 3- LANORMA ISO 14001 e CAPITULO 4- GESTION DE
RESIDUOS Ver programa completo en https://cidta.usal.es/cidta/programas_pdf/programa_calidad.pdf.
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Asignatura: Gestion de plantas de bioindicacion

Centro de .,
Formacion
Permanente

Cédigo: 207772

Caracter: Optativa (OP) ECTS: 3 Curso: Primero
Idiomas de imparticion: Espafol

Porcentajes de moldalidad de imparticion
e Presencial: 0 %
e Virtual: 100 %
e Hibrido: 0 %

Cuatrimestre: Segundo

Profesores
Nombre Apellidos N° Identificacién Interno/Externo  N° ECTS Impartidos
Adrian Ingelmo Ronco Externo 3
Fernando Silla Cortés Interno 0
Resultados de aprendizaje previstos
Tipo de resultado Descripcion Cadigo
Conocimientos o contenidos | e Analizar los principales indicadores del estado del fango activo CE2
(@)
Conocimientos o contenidos | e Enseiar a crear un informe completo sobre Bioindicacién. CE5
(@)
Conocimientos o contenidos | e Proporcionar una vision general para tomar decisiones que CE3
(C) mejoren la gestidén de una EDAR.
Conocimientos o contenidos | e Proporcionar los conocimientos necesarios para la evaluacién de CE1l
(C) un fango activo.
Conocimientos o contenidos | e Proporcionar los conocimientos basicos para evitar y solucionar CE4
(C) los problemas mas comunes en el tratamiento de fangos activos.

Tabla de evaluacion

Prueba Tipo % Ponderado
Resumen de cada unidad dentro del médulo o curso y seguimiento Continua 30
Calificacién del trabajo personal (Resolucién de ejercicios, elaboracién Continua 60

de informes, resolucion de casos, etc...)

Calificacié)n de pruebas objetivas a través de internet (exdmenes on-line, | Continua 10
test, etc...

Descripcion de contenidos
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UNIDAD 1 - EL ECOSISTEMA DE LOS FANGOS ACTIVOS CAPITULO 1 - El tratamiento biolégico CAPITULO 2 - El
ecosistema depurador CAPITULO 3 - Los fangos activados UNIDAD 2 - DETERMINACION DE PARAMETROS DEL
FANGO ACTIVO CAPITULO 1 - Determinacién de parametros fisico-quimicos CAPITULO 2 - Determinacion de las
caracteristicas macroscépicas y microscopicas del fango activo CAPITULO 3 - El indice del fango UNIDAD 3 -
IDENTIFICACION Y CUANTIFICACION DE MICROORGANISMOS FILAMENTOSOS CAPITULO 1 - Los
microorganismos filamentosos del fango activo CAPITULO 2 - Identificacion de microorganismos filamentosos
CAPITULO 3 - Cuantificacién de microorganismos filamentosos UNIDAD 4 - IDENTIFICACION Y CUANTIFICACION
DE LA FAUNA PROTOZOARIA CAPITULO 1 - El papel de los protozoos en el fango activo CAPITULO 2 -
Identificacién de los microorganismos protozoarios CAPITULO 3 - Cuantificacion de la microfauna protozoaria
CAPITULO 4 - El indice de Madoni (SBI) CAPITULO 5 - El indice de Shannon-Weaber UNIDAD 5 - GESTION DEL
PROCESO DE FANGOS ACTIVOS SEGUN LA VALORACION GENERAL DEL ESTADO DEL FANGO CAPITULO 1 -
Valoracién en funcién de la microfauna protozoaria CAPITULO 2 - Valoracién en funcién de los MOF CAPITULO 3 -
Problemas mas comunes en fangos activos CAPITULO 4 - Acciones correctoras para mejorar la gestion
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Asignatura: Legislacion y Normativa en la Gestién del Agua Cadigo: 207773

Caracter: Optativa (OP) ECTS: 3 Curso: Primero Cuatrimestre: Segundo
Idiomas de imparticion: Espafol

Porcentajes de moldalidad de imparticion
e Presencial: 0 %
e Virtual: 100 %
e Hibrido: 0 %

Profesores

Nombre Apellidos N° Identificacién Interno/Externo  N° ECTS Impartidos

José Luis Dominguez Alvarez Interno 3

Resultados de aprendizaje previstos

Tipo de resultado Descripcion Cadigo
Conocimientos o contenidos | e La regulacion de las aguas subterraneas CE3
©

Conocimientos o contenidos | e Intervencion administrativa: Autorizacion y concesion CE4
(@)

Conocimientos o contenidos | e La administracién publica como potestad sancionadora. CE6
(@)

Conocimientos o contenidos | e Conocer la legislacion y normativa del agua CE1l
(@)

Conocimientos o contenidos | e La proteccion del dominio hidraulico publico CE5
(@)

Conocimientos o contenidos | e Organizacidon administrativa y planificacion hidrolégica CE2
(@)

Tabla de evaluacion

Prueba Tipo % Ponderado
Resumen de cada unidad dentro del médulo o curso y seguimiento Continua 30
Calificacién del trabajo personal (Resolucién de ejercicios, elaboracién Continua 60

de informes, resolucion de casos, etc...)

Calificacién de pruebas objetivas a través de internet (examenes on-line, | Continua 10
test, etc...)

Descripcion de contenidos
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UNIDAD 1- Introduccién UNIDAD 2- Aspectos organizativos generales y organizacién administrativa e CAPITULO 1-
Aspectos constitucionales. Distribucion de competencias. e CAPITULO 2- Los usos demaniales y el Dominio Publico
Hidraulico e CAPITULO 3- La politica del agua en Europa. UNIDAD 3- Planificacién Hidrolégica e CAPITULO 1-
Planificacion Hidrolégica e CAPITULO 2- La ley de Aguas y la Planificacion Hidrolégica e CAPITULO 3- Planes
Hidrolégicos de Cuenca e CAPITULO 4- Plan Hidrolégico Nacional e CAPITULO 5- Contenido de la ley del Plan
Hidrolégico Nacional. UNIDAD 4- Regulacién de las aguas subterrdneas e CAPITULO 1- La administracién del agua

e CAPITULO 2- Las comunidades de usuarios e CAPITULO 3- Constitucién de las comunidades de usuarios. UNIDAD
5- Uso y calidad de las aguas e CAPITULO 1- Concesiones y Autorizaciones ¢ CAPITULO 2- La calidad del agua
UNIDAD 6- La politica de las aguas continentales e CAPITULO 1- Proteccién del Dominio Hidraulico Piblico e
CAPITULO 2- Potestad sancionadora e CAPITULO 3- Responsabilidad por dafios Ver programa completo en
http:/cidta.usal.es/cidta/programas_pdf/programa_legislacion.pdf
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Asignatura: Perturbacién, monitoreo y restauracion de los ecosistemas Cadigo: 207774

acuaticos

Caracter: Optativa (OP) ECTS: 3 Curso: Primero Cuatrimestre: Segundo
Idiomas de imparticion: Espafol

Porcentajes de moldalidad de imparticion
e Presencial: 0 %
e Virtual: 100 %
e Hibrido: 0 %

Profesores

Apellidos N° Identificacién Interno/Externo  N° ECTS Impartidos

Fernando Silla Cortés Interno 3

Resultados de aprendizaje previstos

Tipo de resultado Descripcion Cadigo

El alumno mejorard y potenciara sus habilidades para la CE5
documentacion, redaccién de informes técnicos y trabajos de
investigacioén, conociendo las principales fuentes de
documentacién, asi como foros, webs especializadas, grupos de
discusion, etc.

Adquirir un conocimiento de los sistemas mas adecuados para la CE10
evaluacion integral y la gestion de la calidad en laboratorios y
plantas de tratamiento de agua.

El alumno adquirira las destrezas necesarias para la aplicacién de CE2
los conocimientos cientificos y tecnoldgicos en contextos
profesionales reales mediante la organizacion, planificacion y
desarrollo de actividades que requieren aplicar estos
conocimientos mediante la utilizacion de casos practicos reales y
laboratorios virtuales.

El alumno adquirira las competencias y conocimientos necesarios, CE3
para establecer criterios para la resolucién de problemas
concretos en el campo del agua cuando sea necesario.

La utilizacién de las Tecnologias de la Informacion y de las CE8
Comunicaciones (TIC) en la realizacion de este titulo propio,
ayudara al alumno a comprender sus potencialidades a la hora de
obtener y gestionar la informacién, asi como adquirir habilidades
futuras.

El alumno conocera las principales normas y legislacién aplicable CE9
en el mundo del agua, asi como su aplicacién en cada caso
concreto.

Tabla de evaluacion
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Prueba Tipo % Ponderado

Calificaciéon del trabajo personal (resolucion de ejercicios, elaboracion de | Continua 30
informes, resolucién de casos, etc.)

Resumen de cada unidad dentro del médulo o curso y seguimiento Continua 50

Calificacion de pruebas objetivas a través de internet Continua 20

Descripcion de contenidos

Unidad 1. INTRODUCCION AL CURSO Unidad 2. EUTROFIZACION Capitulo 1. La alteracion de los ciclos del
nitrégeno y del fésforo Capitulo 2. Dindamica de ecosistemas y eutrofizacion Capitulo 3. Efectos sobre los ecosistemas
y los organismos. Capitulo 4. Analisis de casos de estudio Unidad 3. CONTAMINACION POR FITOSANITARIOS Y
OTROS COMPUESTO QUIMICOS Capitulo 1. Fitosanitarios Capitulo 2. PCBs: policlorobifenilos o bifenilos
policlorados Capitulo 3. Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs) Capitulo 4. Metales Capitulo 5. Otras
sustancias Unidad 4. RETOS EMERGENTES: CAMBIO CLIMATICO Y CONTAMINACION POR PLASTICOS Capitulo
1. Efectos del Cambio Climatico sobre el funcionamiento de los ecosistemas acuaticos Capitulo 2. Contaminacién por
plasticos. Unidad 5. SEGUIMIENTO Y NORMAS DE CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES Capitulo 1.
Normativa europea y espafiola. EIl RD. 817/2015 de Normas de Calidad Ambiental Capitulo 2. Protocolos para la
determinacién de parametros bioldgicos de calidad ambiental Unidad 6. RESTAURACION DE ECOSISTEMAS
ACUATICOS Capitulo 1. Introduccién a la restauracién de ecosistemas Capitulo 2. Restauracion de cuencas
hidroldgicas Capitulo 3. Biomanipulacion como herramienta de restauracion en ecosistemas acuaticos
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Asignatura: Técnicas de Gestion Empresarial Cadigo: 207775

Caracter: Optativa (OP) ECTS: 3 Curso: Primero Cuatrimestre: Segundo
Idiomas de imparticion: Espafol

Porcentajes de moldalidad de imparticion
e Presencial: 0 %
e Virtual: 100 %
e Hibrido: 0 %

Profesores
Nombre Apellidos N° Identificacién Interno/Externo  N° ECTS Impartidos
Ana Isabel Prieto Cuerdo Externo 1.5
Emma Lopez Massa Interno 1.5

Resultados de aprendizaje previstos

Tipo de resultado Descripcion Cadigo
Conocimientos o contenidos | e Conocer las caracteristicas globales y estratégicas del CE1l
(C) departamento de produccién (aplicacién al agua).

Conocimientos o contenidos | e Conocer los distintos aspectos del analisis estratégico y del CE4
(C) disefio organizativo de la empresa.

Conocimientos o contenidos | e Conocer las decisiones mas importantes adoptadas en el CE2
(C) departamento de finanzas.

Conocimientos o contenidos | e Entender qué es una empresa y cual es su entorno. CE3
(@)

Tabla de evaluacion

Prueba Tipo % Ponderado
Resumen de cada unidad dentro del médulo o curso y seguimiento Continua 30
Calificacion del trabajo personal (Resolucién de ejercicios, elaboracién Continua 60

de informes, resolucién de casos, etc...)

Calificacién de pruebas objetivas a través de internet (examenes on-line, | Continua 10
test, etc...)

Descripcion de contenidos

_**UNIDAD 2. Empresa, Empresario y Estrategia de la**_ **Capitulo 1. Introduccién a la empresa** Seccién 1.
Diferencias entre Empresa y Organizacion Seccién 2. Clasificacion de Empresas Seccién 3. Empresario y Funcién
Directiva **Capitulo 2. Direccién Estratégica** Seccion 1. Andlisis del Entorno Empresarial Seccion 2. Planificaciony
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Estrategia _**UNIDAD 3. Disefio organizativo**_ **Capitulo 1. Funcién de “Organizar”** **Capitulo 2. Disefio
Organizativo™* Seccion 1. Concepto y Parametros de Disefio Seccidn 2. Modelos Organizativos Seccién 3. Direccion
de Personas _**UNIDAD 4. Administracién de la Produccién**_ **Capitulo 1. Conceptos basicos** Seccion 1. La
funcion de produccién en la empresa Seccién 2. Tipos de estrategias de produccién Seccién 3. El servicio Seccién 4.
Disefio del producto y del proceso productivo Seccidn 5. Disefio y seleccion del proceso productivo **Capitulo 2.
Decisiones de instalaciones™* Seccion 1. Localizacién y capacidad de las instalaciones Seccién 2. Distribucion de
instalaciones (DI) y DI por producto Seccién 3. Otras DI puras **Capitulo 3. Gestion de inventario y gestion de
recursos** **humanos** Seccidn 1. Aspectos basicos de inventario Seccién 2. Dos modelos de gestidn de inventario
Seccion 3. Gestion de recursos humanos _**UNIDAD 5. Finanzas**_ **Capitulo 1. Conceptos basicos** Seccién 1. La
funcion de finanzas en la empresa Seccién 2. Parametros del proyecto de inversién Seccion 3. Criterios de evaluacién
de proyectos de inversion **Capitulo 2. La decisién de financiacién™* Seccién 1. Las fuentes de financiacion en la
empresa
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Asignatura: TFM Cadigo: 207776

Caracter: Trabajo Fin de Titulo (TFT) ECTS: 6 Curso: Primero Cuatrimestre:
Segundo
Idiomas de imparticion: Espafol
Porcentajes de moldalidad de imparticion
e Presencial: 0.64 %
e Virtual: 99.36 %
e Hibrido: 0 %
Profesores
Apellidos N° Identificacién Interno/Externo  N° ECTS Impartidos
Javier Gonzdlez Benito Interno 0]
Maria José Fresnadillo Martinez Interno 0]
Emma Lopez Massa Interno 0
Enrique Garcia Sanchez Interno 0
Carlos Miguel Herrero Jiménez Interno 0
Ana Isabel Prieto Cuerdo Externo 0
Pilar Sancho Garcia Externo 0
Maria Carmen | Tejedor Gil Interno 0
Juan Carlos Garcia Prieto Externo 0]
Mario Francisco Sutil Interno 0]
Manuel Garcia Roig Externo 0
José Luis Pulido Carrillo Externo 0]
José Luis Molina Gonzélez Interno 0]
Silvana Roxani | Revollar Chavez Interno 0]
Fernando Silla Cortés Interno 0
Luis José Balairon Pérez Externo 0
Catalina Sofia Sanz Lozano Interno 0
Mario Criado Perez Interno 0
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Fernando Espejo Almoddvar Interno 0
Antonio

Santiago Zazo del Dedo Interno 0
Pedro Mateos Gonzalez Interno 0
Francisco

Resultados de aprendizaje previstos

Tipo de resultado Descripcion Cadigo

Habilidades o Destrezas (HD) | El alumno sera capaz de aplicar los conocimientos adquiridos en la
empresa del agua o una institucion relacionada. El alumno sabra
identificar en diferentes empresas (planta de tratamiento de agua,
laboratorio de aguas, etc,) los aspectos claves de los procesos de
gestion, mantenimiento y explotacion. Sera capaz de hacer frente
a la delegacion de funciones y estructura y organizar las tareas que
se le asignen. Sabra relacionarse con sus compareros desde una
actitud de liderazgo, apoyandose en sus conocimientos, los cuales
ademas de aplicarlos sabra explicarlos a las personas implicadas en

sus tareas
Competencias (COM) Basicas / Generales: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CB4, CG1
Tabla de evaluacion
Prueba Tipo % Ponderado
Calidad cientifica del material entregado Continua 40
Exposicion y defensa argumental Final 40
Informe emitido por el tutor del TFM Continua 20

Descripcion de contenidos

Para la obtencidn del titulo de Master es necesaria la realizacién de un periodo de Practicas o realizacidon de un trabajo
fin de Master. Su objetivo es verificar el grado de transferencia de lo aprendido y practicado bien en el campo de la
practica profesional, sea en la empresa, la universidad u otras instituciones académicas, o en el campo de la
investigacién. Todos los profesores del Master de acuerdo a las asignaturas que imparten y el drea de conocimiento en
la que son expertos seran elegibles por los alumnos/as para la direccién de los TFMs teniendo en cuenta los siguientes
criterios para la asignacién de profesorado a TFMs: a. No superar la ratio de 10 TFMs por profesor/a. b.
Preferiblemente, distribuir la asignaciéon de TFMs de manera proporcional entre el todo el profesorado del titulo de
forma que cada profesor/a no dirija mas del 10% de los TFMs El procedimiento se hara de acuerdo a: 1. Propuestas de
TFMs de cada uno de los profesores del Master de acuerdo a su 4drea de conocimiento 2. Propuestas de Practicas
externas con convenio con la USAL a traves del SIPPE ([Servicio de Insercion Profesional](https:/empleo.usal.es)
[Practicas, Empleo y Emprendimiento](https:/empleo.usal.es)) de la Universidad de Salamanca en las que se designara
un tutor profesional y un tutor académico 3. Propuestas por el alumno/a En ambos casos el alumno/a rellenard un
formulario normalizado de solicitud de TFM que constara: 1. propuesta entre la oferta de temas publicados o proponer
un tema a realizar el TFM 2. tipo de trabajo a realizar (practico, tedrico, tedrico-practico o especificar) 3. descripcion
del trabajo propuesto (titulo, tematica, entorno de trabajo, objetivos del TFM, metodologia a emplear, Resultados
esperables) 4. Informe de Viabilidad de la propuesta firmada y aceptada por el tutor/a que asume la tutela del TFM. A
partir de las propuestas recibidas, la Comisién Académica abrird un proceso concertado de asignacion de TFM a
alumnos y sus respectivos tutores, proceso que mantendra las dos ventanas temporales definidas con anterioridad,
estableciendo dos limites de asignacion en las fechas siguientes: 1 de Febrero y 15 de marzo, respectivamente para
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cada ventana. En el caso de las empresas, deberd nombrarse un tutor/a por parte de la empresa y otro por parte de la
Universidad. Sera funcién del tutor/a de la Universidad. e Garantizar la adecuada incorporacién del alumno/a ala
empresa. e Atender cualquier necesidad planteada por el alumno/a en su permanencia en la empresa. e Facilitar la
tramitaciéon de cualquier proceso o atender cualquier planteamiento realizado por el tutor/a de la empresa. e Atender
cualquier conflicto, queja o sugerencia surgida en el desarrollo del TFM y, en su caso, realizar una intermediacién entre
las partes. e Establecer de comun acuerdo con el tutor/a de la empresa un régimen de contactos de cara a facilitar el
seguimiento del TFM. e Mantener contactos periédicos con el alumno/a de cara a facilitar el desarrollo del TFM. o
Garantizar, de comun acuerdo con el tutor/a de la empresa, que los resultados del TFM verifican condiciones de ser
defendidos publicamente. e Recabar del tutor /a de la empresa la cumplimentacidn del protocolo de evaluacion del
TFM e Recabar del alumno/a la cumplimentacién del protocolo de evaluacién del TFM Los alumnos/as tienen que
desarrollar el proyecto o practicas del TFM a mas tardar generalmente a 1 de Junio (con un minimo de 100 horas = 4
créditos ECTS), al finalizar esa fecha enviaran a los tutores profesionales, en cada caso, y tutores académicos la
documentacidn para la correccién y justificacién de su periodo de practicas. Posteriormente tienen los alumnos/as
elaboran una memoria al proyecto, el plazo para correcciones es generalmente desde el dia 1 de Junio al dia 15 de
Junio (50 horas = 2 créditos), si los tutores correspondientes no le califican la memoria previa o consideran que el
trabajo realizado no se corresponde con la calidad que tiene un TFM, los alumnos/as no pueden presentarse a la
defensay por lo tanto se entenderd como no presentado el TFM. En fecha 20 de Junio (aproximadamente) tiene que
enviar la memoria final correspondiente que se le enviard a los miembros elegidos del tribunal y se le asignara fechas, la
fecha de lectura de su TFM seran al menos 15 dias después de la fecha de presentacién de la memoria definitiva. En el
caso de trabajos de practicas en empresas, la memoria del proyecto final de TFM tendra formato de trabajo de
investigacion (Portada, indice, Resumen, Introduccién y antecedentes, Objetivos, Metodologia, Resultados y Discusion,
Conclusiones y Bibliografia) y no podra superar las 30 paginas (incluidas imagenes) y estara escrito en letra Times New
Roman o similar, de 12 puntos y a 1,5 espacios de interlineado. Los planos o cartografia, valores de andlisis, ect. se
pueden incluir como anexos adjuntos. Como una orientacién en el caso de la memoria de practicas profesionales puede
constar de estos apartados que obviamente son flexibles a como el alumno lo quiera desarrollar por lo que debe de
indicarselo a su tutor académico: Portada indice Resumen o abstract (breve resumen de la memoria exponiendo el
objetivo principal y conclusiones mas relevantes del contenido de la memoria, no debe exceder de media pagina)
Introduccion (resumen documental, antecedentes, competencias y problemaéticas previas que oriente al lector en la
importancia de la realizacion del proyecto) Objetivos (objetivos principales y parciales, grado de consecucion de los
objetivos, medios necesarios, etc.) Metodologia (descripcion de las acciones realizadas para llevar a cabo nuestros
objetivos por ejemplo acciones legales (declaraciones, inspecciones, autorizaciones), acciones técnicas (seleccién de las
tecnologias, descripcion de las mismas, materiales, disefios, etc.), acciones de implantacion, etc. Resultados y Discusion
(Resultados obtenidos y valoraciones a los mismos) Conclusiones (breve enumeracion de las conclusiones) Bibliografia
(Documentos de referencia, Normativa y legislacion, Normas UNE, ISO, articulos cientificos (nombre del articulo,
autores, revista, volumen y paginas), etc. El profesor Tutor académico y en su caso el Tutor profesional, completara con
sus impresiones sobre el alumno el Documento de evaluacion del Alumno que sera enviado junto a la memoria a los
miembros del tribuna. Las sesiones publicas de defensa de los TFM tendran lugar: e Convocatoria ordinaria: semana
del 10 al 20 de julio e Convocatoria extraordinaria: semana del 10 al 21 de septiembre Todos los TFM se expondran
en sesién publica a través de videoconferencia, en las condiciones que sefale el Tribunal Evaluador. El tiempo asignado
a cada alumno serd de un maximo de 15 minutos. El Tribunal podra dirigirle las preguntas que estime pertinentes.
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ASIGNATURAS SEGUNDO CURSO (si lo hubiera)

ASIGNATURAS TERCER CURSO (si lo hubiera)

4.5 Actividades y metodologias docentes

Espacios docentes de la facultad de Farmacia de la USAL (salones de actos, seminarios y laboratorios
docentes) y Espacios asignados al CIDTA, como aulavirtual con 6 servidores, servidor en hosting del CPD,
laboratorios e instalaciones del CIDTA, biblioteca CIDTA preparada para exposicion de trabajos y video
conferencias. Imparticién de los cursos en studium de la USAL

Todos los profesores del Master de acuerdo a las asignaturas que imparten y el drea de conocimiento en la
que son expertos seran elegibles por los alumnos para la direccion de los TFMs teniendo en cuenta los
siguientes criterios para la asignacion de profesorado a TFMs:

a. No superar la ratio de 10 TFMs por profesor/a.

b. Preferiblemente, distribuir la asignacién de TFMs de manera proporcional entre el todo el profesorado del
titulo de forma que cada profesor/a no dirija mas del 10% de los TFMs

El procedimiento se hara de acuerdo a:

Propuestas de TFMs de cada uno de los profesores del Master de acuerdo a su area de conocimiento
Propuestas de Practicas externas con convenio con la USAL a traves del SIPPE (Servicio de Insercion
Profesional

Practicas, Empleo y Emprendimiento) de la Universidad de Salamanca en las que se designara un tutor
profesional y un tutor académico

Propuestas por el alumno/a

4.6 Calendario de comienzo y fin del programa

4.6.1 Duracion del programa en meses: 8

4.6.2 Fechas de inicio
Primer edicién: Entre 15 de septiembre y 15 de diciembre

e Del 15-10-2025 al 31-07-2026

Segunda edicién:
e Del -al-

4.6.3 Nuimero de ediciones: 1
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